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УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
дополнительная профессиональная программа 

программа повышения квалификации  
«Аддитивные технологии» 

 
Категория слушателей: специалисты со средним профессиональным образованием, специалисты с 
высшим образованием  
Срок обучения – 72 часов, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) работы 
слушателя. 
Форма обучения – заочная (с применением дистанционных образовательных технологий) проводится 
без отрыва от производства по месту нахождения слушателя через Интернет в соответствии с учебно-
тематическим планом, обязательным изучением учебных материалов, расположенных на платформе 
дистанционного обучения АНО УЦ ДПО «Академия»  https://sdo.anodpo.ru/, в СДО,  и сдачей итоговой 
аттестации. 
 

№ 
Раздела 

темы 
Наименование разделов и дисциплин Всего 3 

часов 

В том числе:  Форма 
контроля Лек-

ции1, 
СР2 

ДОТ4 

1 2 3 4 5 6 

Раздел 1.  

Классификация аддитивных технологий  
• Основные особенности, преимущества 

и недостатки АТ в сравнение традицион-
ными методами производства, противопо-
ставление субтрактивным методикам.  

• Место АТ в современном производстве. 
• Базовая терминология.  
• Классификации методов АТ, по типу мате-

риалов, способу обработки, протекающим 
процессам и др. 

6  6 

 

Раздел 2. Аддитивные технологии с использованием по-
лимерных материалов и композитов на их ос-
нове 

• Классификация АТ по типу и структуре 
полимерного сырья.  

• АТ с применением термопластов и компо-
зитов на их основе.  

• Аддитивные технологии с применением 
реактопластов, фотополимерных смол, тер-
мореактивных и многокомпонентных ком-
паундов.  

• Технологии склейки и ламинирования 

8 

 

8  

Раздел 3. 3D-печать металлом. Аддитивные технологии 
в металлообработке 

8  8  

https://sdo.anodpo.ru/


• Разновидности металлической 3D-печати, 
пути появления методов АТ из классиче-
ских технологий. 

• Порошковые технологии.  
• Прямая наплавка.  
• Ремонт, модификация и нанесение покры-

тий методами АТ.  
• Методы изготовления оснастки для литей-

ного производства.  
• Печать вспомогательных элементов 

и оснастки для механообработки, сварки 
и других методов металлообработки 

Раздел 4. 

Методики печати керамическими материа-
лами. 3D-печать в технологии стекла и кера-
мики 

• Основные группы методов и процессов 
в печати керамических изделий.  

• Ограничения, возможности и материалы, 
используемые при 3D-печати керамиче-
ских и стеклоподобных материалов.  

• Требования к сырью, применяемому в ке-
рамических АТ 

8  8 

 

Раздел 5. Гибридные методы производства и виды обору-
дования 

• Аддитивно-субтрактивные методы, обору-
дование и его комбинации с другими тех-
нологическими процессами.  

• Аддитивно-аддитивные комбинации.  
• Преимущества, особенности и недостатки 

в сравнении с классическими и аддитив-
ными методами 

8 

 

8  

Раздел 6. Сырьё для АТ методов, его виды, методы про-
изводства и основные требования. Оборудова-
ние для производства 

• Виды сырья, используемого в АТ процес-
сах. 

• Группы сырья по агрегатному состоянию 
и химическому составу.  

• Термопласты.  
• Пасты, гели и биологические материалы.  
• Реактопласты, фотополимеры.  
• Металлические материалы: порошки, про-

волока, прутки, фольга.  
• Керамическое и стеклоподобное сырьё.  
• Прочие композитные, нетканые, вспомога-

тельные и листовые материалы.  
• Атомайзеры, сфероидизаторы, экструдеры, 

грануляторы и пр. 

8 

 

8  

Раздел 7. Методы, материалы и процессы постобработки 
изделий, полученных с помощью АТ 

• Методы и подходы в постобработке изде-
лий по группам методов АТ: FDM, SLA, 
SLS, SLM и т.д.  

• Методы и материалы для модификации по-
верхности.  

• Термические и химические методы моди-
фикации структуры изделий 

8 

 

8  

Раздел 8. Программное обеспечение для АТ, разновидно-
сти, основные аспекты проектирования и под-
готовки деталей к 3D-печати 

8 
 

8  



• Обзор и классификация программных про-
дуктов, применяемых в АТ. Программы 
для изготовления моделей, их виды и осо-
бенности проектирования для АТ.  

• Подготовка изделий к печати, слайсеры, 
их виды и основные виды настроек.  

• Разбор возможностей и особенностей слай-
серов на примере freeware программных 
пакетов 

Раздел 9. Томография и 3D-сканирование. Оцифровка, 
реверс-инжиниринг и контроль геометрии 

• Классификация методов оцифровки струк-
туры трёхмерных объектов по физиче-
скому воздействию и типу получаемых 
данных.  

• Томографические методы и оборудование 
для сканирования внутренней структуры 
объектов.  

• Топологические методы и сканирование 
поверхности объектов. 3D-сканирование 
как метод контроля качества изделий.  

• Оцифровка и виртуальное восстановление 
изделий 

8 

 

8  

Раздел 10. Итоговая аттестация 2  2 тестиро-
вание 

 Итого  72  72  

*Примечание: 
 1   Для всех видов аудиторных занятий (лекции, практические занятия) устанавливается академический час 
продолжительностью 45 минут.  
2   Самостоятельная работа слушателей 
3   При применении дистанционных образовательных технологий за час принимается мера объема материала, 
намечаемого к изучению в течение академического часа. 
 4   При применении дистанционных образовательных технологий все аудиторные занятия (лекции, практиче-
ские занятия) заменяются на самостоятельное изучение слушателем учебных материалов и самостоятельное 
выполнение практических заданий, размещенных в системе дистанционного обучения. 
 


