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1. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
 
• Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 

г. № 273- ФЗ.  
• Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 26.08.2020 № 438 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным 
программам профессионального обучения».  

• Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 
816 «Об утверждении порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 
деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 
реализации образовательных программ».     

• Приказ Министерства просвещения РФ от 14.07.2023 № 534 «Об утверждении 
Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 
профессиональное обучение». 

• Единый тарифно-квалификационный справочником работ и профессий рабочих 
(ЕТКС) выпуск 1, раздел «Профессий рабочих, общих для всех отраслей экономики». 

• Приказ Минтруда России от 22.07.2020 № 442н «Об утверждении 
профессионального стандарта «Машинист компрессорных установок» . 
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2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

 Настоящая основная программа профессионального обучения разработана автономной 
некоммерческой организацией учебным центром дополнительного профессионального обучения 
«Академия» на основании Приказа Минтруда России от 22.07.2020 № 442н "Об утверждении 
профессионального стандарта «Машинист компрессорных установок», Единого тарифно-
квалификационного справочника работ и профессий рабочих народного хозяйства СССР"; раздела 
«Профессии рабочих, общие для всех отраслей народного хозяйства» Единого тарифно-
квалификационного справочника работ и профессий рабочих, выпуск 1» по профессии: 
«Машинист компрессорных установок» 2-6 разрядов. 

На обучение принимаются лица, имеющие общее среднее образование, не моложе 18 лет. 
Программа реализуется по очной и очно-заочной форме обучения. Трудоёмкость программы 

составляет 440 часов. Срок освоения 3 месяца (12 недель). 
 Программа включает в себя квалификационный профиль по разрядам: требование к 

результатам освоения программы, содержание программы, учебный план, в котором отражено 
разделение часов на теоретическое и производственное обучение, учебный календарный график, 
учебно- тематические планы с содержанием дисциплин (далее по тексту программы). Программа 
определяет содержание практической подготовки (практики). Практическая подготовка (практика) 
проводится на профильном предприятии под контролем мастера (ответственного лица из числа 
работников профильной организации). Квалификационная (пробная) работа проводится за счет 
времени, отведенного на практическую подготовку (практику). 

Обучение ведется на русском языке. 
Лицам, прошедшим обучение и успешно сдавшим итоговую аттестацию в форме 

квалификационного экзамена, выдается свидетельство о присвоении профессии рабочего 
установленного образца. 

Программа направлена на приобретение профессиональных компетенций без изменения 
уровня образования с присвоением квалификации: «Машинист компрессорных установок» в 
соответствии с разрядом. 

 
Цель программы: приобретение слушателями профессиональных компетенций, необходимой 
для обеспечения надежного и эффективного функционирования компрессорных установок, в том 
числе стационарных компрессоров, турбокомпрессоров и автоматизированных компрессорных 
станций  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



5 

 

3. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 2 разряд 
3.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

 «Машинист компрессорных установок»  
 
ПК-1 Способен обслуживать стационарные компрессорные и турбокомпрессоров малой 
производительности  
 
Необходимые знания:  

• Требования к планировке, организации и оснащению рабочего места машиниста 
компрессорных установок  

• Состав, устройство и правила эксплуатации компрессорного и вспомогательного 
оборудования  

• Основные опасные и вредные производственные факторы, влияющие на 
машиниста компрессорных установок  

• Виды и характеристики остановок компрессорных установок (аварийная, 
кратковременная и длительная)  

• Допустимая температура нагрева узлов обслуживаемых агрегатов, меры 
предупреждения и ликвидации перегрева  

• Допустимые условия эксплуатации стационарных компрессоров и 
турбокомпрессоров  

• Классификация контрольно-измерительных приборов по назначению, по 
принципу действия, по условиям, по характеру показаний и по точности 
показаний  

• Способы контроля работы компрессоров и их приводов, вспомогательного 
оборудования  

• Назначение и способы применения контрольно-измерительных приборов и 
автоматики управления  

• Причины, вызывающие неустойчивую работу компрессора, и их последствия  
• Правила организации рабочего места машиниста компрессорных установок  
• Показатели качества для охлаждающей воды системы охлаждения компрессоров  
• Правила пуска и останова компрессоров  
• Порядок действий при аварийной, кратковременной и длительной остановках 

компрессоров  
• Последовательность операций при остановке компрессорной установки в резерв 

и завершении работы компрессоров  
• Инструкции по охране труда при эксплуатации винтовых газовых компрессоров, 

газопроводов  
• Правила выбора привода в зависимости от типа насоса, компрессора  
• Правила подготовки компрессора к переходу с холостого хода на работу под 

нагрузкой  
• Признаки отклонений от нормальной работы турбокомпрессорных установок, 

винтовых газовых компрессорных установок и способы их обнаружения  
• Принцип действия поршневых компрессоров, турбокомпрессоров, паровых 

машин и электродвигателей, винтовых газовых компрессоров  
• Принцип действия систем охлаждения поршневых компрессоров, 

турбокомпрессоров, паровых машин и электродвигателей, винтовых газовых 
компрессоров  
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• Принцип многоступенчатого сжатия газов  
• Принципы работы систем охлаждения в компрессорах  
• Производительность компрессора и коэффициент полезного действия  
• Рабочее давление по ступеням и соответствующая температура воздуха  
• Режимы работы приводных двигателей компрессорной установки  
• Системы охлаждения компрессоров (водяное, воздушное)  
• Случаи, при которых необходима экстренная остановка компрессора, и порядок 

действий при этом  
• Смысловые значения сигнализаций и блокировок, применяемых на 

компрессорных станциях  
• Сорта и марки масел, применяемых для смазки компрессоров и 

вспомогательного оборудования  
• Состав, параметры и физические свойства компримируемого газа  
• Способы контроля режимов работы оборудования компрессорных установок  
• Сроки проведения очистки от грязи, нагара и накипи деталей компрессоров 

(клапанов, фильтров) и трубопроводов  
• Методы очистки от грязи, нагара и накипи деталей компрессоров и 

трубопроводов и требования охраны труда при выполнении этих работ  
• Правила и способы смазки компрессоров  
• Требования производственных инструкций компрессорной станции  
• Требования технологической документации на выполнение работ по заправке и 

откачке масла в расходные и аварийные баки  
 
Необходимые умения:  

• Поддерживать техническое состояние рабочего места, закрепленных 
производственных объектов и территории в соответствии с требованиями 
нормативно-технической документации охраны труда, пожарной, 
промышленной и экологической безопасности, правилами организации рабочего 
места машиниста компрессорных установок  

• Проверять исправность технического состояния всего оборудования 
компрессорной установки (компрессора, привода компрессора, холодильников, 
влагомаслоотделителей, трубопроводов, арматуры, приборов автоматического 
контроля и управления)  

• Выполнять требования технологической документации на проведение работ по 
подготовке оборудования компрессорной установки к пуску  

• Осуществлять проверку состояния работы компрессора и его привода на 
холостом ходу  

• Выполнять прогрев компрессора на холостом ходу  
• Соблюдать последовательность производимых операций при пуске и остановке 

компрессора в соответствии с производственными (рабочими) инструкциями и 
технологическими картами по обслуживанию компрессоров  

• Соблюдать нормы технологического и эксплуатационного режимов  
• Соблюдать установленный технической документацией порядок действий при 

пуске, остановке и выключении механизмов, оборудования, агрегатов и машин  
• Осуществлять плановую остановку компрессора на ручном и автоматическом 

режимах  
• Регулировать работу компрессоров малой производительности и соблюдать 

заданные технологические режимы в соответствии с требованиями инструкций 
по эксплуатации  
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• При необходимости осуществлять аварийную (внеплановую) остановку 
компрессора  

• Выводить компрессорную установку на заданный режим работы  
• Соблюдать технологическую последовательность выполнения останова 

компрессоров  
• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 

исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением до 10 кгс/см2 и производительностью до 5 м3/мин каждый при работе 
на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Контролировать работу масляных насосов и механизмов, обеспечивающих 
смазывание трущихся частей механизмов компрессоров разбрызгиванием, 
впрыском или подачей масла под давлением  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии приводных двигателей  

• Выполнять требования технологической документации на выполнение работ по 
заправке и откачке масла в расходные и аварийные баки  

• Осуществлять контроль работы компрессоров и вспомогательного оборудования 
по показаниям контрольно-измерительных приборов  

• Применять средства индивидуальной защиты  
• Оказывать первую доврачебную помощь пострадавшим  

 
ПК-2 Способен устранять неисправности узлов и механизмов компрессоров и вспомогательного 
оборудования компрессорных установок малой производительности  
 
Необходимые знания:  

• Виды и признаки неисправностей в работе компрессоров и их причины  
• Виды брака при слесарных работах  
• Виды и конструкция предохранительных устройств компрессора  
• Причины возникновения, признаки проявления и способы предупреждения 

возможных неисправностей предохранительных устройств компрессора  
• Методы и способы определения и устранения неисправностей в работе 

компрессорного и вспомогательного оборудования  
• Виды и назначение ручного и механизированного инструмента  
• Виды контрольно-измерительного и проверочного инструмента, применяемого 

при работе с компрессорными установками  
• Виды слесарных работ, выполняемых в процессе проведения ремонта 

оборудования компрессорной станции  
• Классификация ремонтов, их характеристики и сроки проведения  
• Классификация трубопроводов и их соединений  
• Способы антикоррозийной защиты трубопроводов  
• Назначение и виды балансировки вращающихся частей оборудования и 

механизмов  
• Назначение и способы применения контрольно-измерительных приборов  
• Порядок подготовки компрессорного и вспомогательного оборудования к 

ремонту и сдачи его в ремонт  
• Требования технологической документации на выполнение работ по подготовке 

оборудования компрессорной установки к ремонту  
• Порядок чтения детальных и сборочных чертежей  



8 

 

• Последствия работы с несбалансированными деталями  
• Причины возникновения и меры предотвращения взрывов при эксплуатации 

компрессорных установок  
• Способы предупреждения и устранения неполадок в работе компрессоров и 

двигателей  
• Средства защиты и сигнализации компрессорных установок  
• Требования, предъявляемые к предохранительным устройствам компрессора  
• Устройство компрессоров, их узлов и деталей  
• Устройство, виды и назначение предохранительных клапанов  
• Условные сигналы при движении транспортных и подъемных средств  
• Способы сращивания и связывания стропов разными узлами  
• Виды стропов в соответствии с массой и родом грузов  
• Виды, принцип работы и правила эксплуатации специального оборудования и 

механизмов при проведении погрузочно-разгрузочных работ с оборудованием 
компрессорных установок малой производительности и грузом массой до 500 кг 
с помощью подъемно-транспортных и специальных средств  

• Правила перемещения оборудования компрессорных установок малой 
производительности и грузов массой до 500 кг с помощью подъемно-
транспортных и специальных средств  

 
Необходимые умения:  

• Выполнять сборку и разборку узлов, механизмов и оборудования 
компрессорных установок малой производительности с применением слесарного 
инструмента и приспособлений  

• Выполнять диагностику неисправностей в работе компрессоров  
• Выполнять замену разорванных клиновых ремней, склеивание плоских ремней и 

соединение плоских ремней при помощи металлических шарниров  
• Выполнять слесарную обработку деталей оборудования компрессорной станции 

(рубка, правка, гибка металла, опиливание, сверление, зенкование, обработка 
резьбовых поверхностей, притирка)  

• Выявлять признаки возможных неисправностей в работе предохранительных 
устройств компрессора  

• Выполнять требования технологической документации на проведение работ по 
подготовке оборудования компрессорной установки к ремонту и сдачи его в 
ремонт  

• Заменять детали компрессорной установки, подвергшиеся износу или 
повреждению, в соответствии с технологической документацией  

• Контролировать работу предохранительных устройств компрессорной установки  
• Выявлять детали компрессорной установки, подлежащие замене  
• Производить визуальный контроль изношенности механизмов  
• Производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов  
• Регулировать рабочие параметры контрольно-измерительных приборов, 

автоматики и предохранительных устройств  
• Своевременно устранять предпосылки и условия, способствующие 

возникновению неисправностей в работе предохранительных устройств 
компрессора  

• Устранять неисправности в работе компрессоров, возникающие в ходе их 
работы  
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• Соблюдать инструкции по пуску, эксплуатации и остановке компрессора  
• Читать простые чертежи, эскизы и схемы  
• Выполнять строповку, увязку и перемещение оборудования компрессорных 

установок малой производительности, арматуры и трубопроводов с помощью 
подъемно-транспортных и специальных средств в пределах рабочего места  

 
 

3.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
3.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной подготовки по профессии рабочего 
«Машинист компрессорных установок» 2 разряд 

 

№  
п/п Наименование разделов, тем Кол-во 

часов Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 160 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 50  

1.1.1 Чтение чертежей, схем 8  
1.1.2 Материаловедение 10  
1.1.3 Допуски и технические измерения 10  
1.1.4 Электротехника 10  

1.1.5 Общие требования промышленной 
безопасности и охраны труда 12  

1.2 Профессиональный курс 126  
1.2.1 Оборудование и технология 

выполнения работ по профессии 
126  

2 Практическая подготовка 
(практика) 

260  

2.1 Практическая подготовка (практика) 
на предприятии  

260  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Итого 440  
 

3.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
профессиональной подготовки по профессии рабочего 

«Машинист компрессорных установок» 2 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Кол-во часов 

1 Общепрофессиональный 
курс 

40 10           50 

2 Профессиональный курс  30 40 36 20        126 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
    20 40 40 40 40 40 40  260 

4 Итоговая аттестация            4 4 
 Итого 40 40 40 36 40 40 40 40 40 40 40 4 440 
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3.2.3 УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.1. Общепрофессиональный курс 
1.1.1. Чтение чертежей схем 
Учебно-тематический план 

 
№ п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Правила чтения технической документации 3 
2 Сборочные чертежи 2 
3 Чертежи-схемы 3 

 Итого 8 
 
Тема 1. Правила чтения технической документации 
Понятие о Единой системе конструкторской документации (ЕСКД). Чертежи и эскизы деталей. 
Значение чертежей в технике. Чертеж детали и его назначение. Расположение проекций на чертеже. 
Масштаб. Линии чертежа. Нанесение размеров и предельных отклонений. Обозначения и надписи на 
чертежах. Оформление чертежей. Последовательность в чтении чертежей. Упражнения в чтении 
рабочих чертежей. Сечения, разрезы, линии обрыва и их обозначение. Штриховка в разрезах и сечениях. 
Упражнения в чтении чертежей с разрезами и сечениями. Понятие об эскизе, отличие его от рабочего 
чертежа.  Последовательность работы при выполнении эскизов с натуры. Обмер деталей. Упражнения в 
выполнении эскизов с натуры. 
 
Тема 2. Сборочные чертежи 
Сборочные чертежи и их назначение. Спецификация. Нанесение размеров. Упражнения в 
чтении сборочных чертежей. 
 
Тема 3. Чертежи-схемы 
Чертежи-схемы. Понятие о технологических схемах. Упражнение в чтение технологических схем. 
Кинематические и электрические схемы, их назначение. Спецификация к схемам. Обозначения на 
схемах. Упражнения в чтении кинематических и электрических схем обслуживаемого оборудования. 
 

1.1.2. Материаловедение 
Учебно-тематический план 

 
№  

п/п Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Сведения о металлах и сплавах 2 
2 Черные и цветные металлы и сплавы 2 
3 Термическая обработка металлов 2 
4 Коррозия металлов 2 
5 Неметаллические материалы 2 
 Итого 10 

 
Тема 1. Сведения о металлах и сплавах 
Значение металлов в народном хозяйстве. Черные и цветные металлы и сплавы. Характеристика 
материалов, применяемых при слесарно-сборочных работах. Металлы и сплавы, их физические, 
механические и технологические свойства. 
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Тема 2. Черные и цветные металлы и сплавы  
Основные способы производства черных металлов. Виды чугунов (серые, легированные, ковкие и 
др.), их характеристика и область применения. Маркировка чугунов. Стали, их классификация по 
способу выплавки, химическому составу, назначению. Маркировка стали. Отличительные 
особенности, достоинства и недостатки, область применения различных марок стали. Цветные 
металлы и сплавы, их свойства, применение. Медь, ее сплавы (латунь, бронза); их характеристика, 
маркировка, применение. Алюминиевые сплавы, их достоинства и недостатки. 
 
Тема 3. Термическая обработка металлов 
Термическая обработка металлов: виды, назначение, применение. 
 
Тема 4. Коррозия металлов 
Коррозия металлов, способы устранения. Предохранение металлов от коррозии. 
Электротехнические материалы, их применение. 
 
Тема 5. Неметаллические материалы 
Прокладочные, уплотнительные, обтирочные материалы; их свойства и применение. Пластмассы, 
стеклопластики, синтетические материалы. Детали из этих материалов. Их свойства, применение. 
Горюче-смазочные материалы и требования к ним. Нормы расхода смазочных масел, эмульсий. 
Лакокрасочные материалы и их применение. Деревянные и древесноволокнистые материалы, их 
свойства, применение. Метизы, гайки, болты, шайбы и др. детали. Материал изготовления, 
применение. 
 

1.1.3. Основы электротехники 
Учебно-тематический план 

 
№  

п/п Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Постоянный электрический ток 3 
2 Переменный электрический ток 2 
3 Электроизмерительные приборы 2 
4 Электрические машины 3 

 Итого 10 
 
Тема 1. Постоянный электрический ток 
Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, сопротивление проводников, единицы 
измерения. Закон Ома. Зависимость сопротивления от температуры. Последовательное, параллельное и 
смешанное соединения проводников и источников тока. Работа и мощность электрического тока. 
Тепловое действие тока. 
 
Тема 2. Переменный электрический ток 
Переменный электрический ток, его получение. Понятие о периоде и частоте переменного тока. 
Трехфазный ток. Заземление и зануление. 
 
Тема 3. Электроизмерительные приборы 
Электроизмерительные приборы.  Измерение напряжения, силы тока, мощности и сопротивления. 
 
Тема 4. Электрические машины 
Понятие об электрических машинах переменного тока. Общие сведения об электроприводах буровых 
станков. Устройство и принцип работы электрических машин постоянного тока. 
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Асинхронные машины с короткозамкнутым и фазным ротором: назначение, конструкции, 
принцип работы, устройство ротора. Пуск, реверсирование, регулирование скорости и остановка 
машин переменного тока. 
 
 

1.1.4. Допуски и технические измерения 
Учебно-тематический план 

 
№  

п/п Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Основные понятия 2 
2 Техника измерений 4 
3 Контрольно-измерительные инструменты и приборы 4 

 Итого 10 
 
Тема 1. Основные понятия 
Виды погрешностей, неизбежные при изготовлении деталей. Основные понятия о 
взаимозаменяемости. Номинальный размер. Погрешности размера. Действительный размер. 
Отклонения. Обозначения номинальных размеров и предельных отклонений на чертежах. Схема 
расположения полей допусков сопряженных деталей. 

 
Тема 2. Техника измерений  
Сущность измерений. Сущность взаимозаменяемости. Стандартизация, унификация, 
нормализация. Наибольший и наименьший зазор и натяг. Группы посадок с зазором, с натягом, 
переходные. Волнистости шероховатости поверхностей. Обозначение шероховатости. 
Понятие о системе допусков и посадок. Классы точности. Обозначение допусков на чертежах. 
Калибры для гладких цилиндрических деталей. Допуски и посадки шлицевых и шпоночных 
соединений. Элементы зубчатых передач, червячных передач.  

 
Тема 3. Контрольно-измерительные инструменты и приборы 
Методы измерения, инструмент для измерения. Чувствительность измерительных приборов. 
Погрешности при измерении. Штанген инструменты, микрометры, их назначение и устройство. 
Угломеры, шаблоны. Калибры для контроля болтов и гаек. Классы точности резьбы.  
 

1.1.5. Общие требования промышленной безопасности и охраны труда 
Учебно-тематический план 

 
№  

п/п Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Основные требования промышленной безопасности и охраны труда  1 

2 Обязанности работника в области охраны труда и промышленной 
безопасности 1 

3 Требования безопасности при выполнении работ на компрессорных 
установках  4 

4 Производственный травматизм 1 

5 Производственная санитария  1 
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6 Электробезопасность 1 

7 Пожарная безопасность 1 

8 Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 2 

  Итого 12 
 
Тема 1. Основные требования промышленной безопасности и охраны труда  
Требования промышленной безопасности - условия, запреты, ограничения и другие обязательные 
требования. Правовое регулирование в области промышленной безопасности. Федеральные 
органы исполнительной власти в области промышленной безопасности. 
Деятельность в области промышленной безопасности. Сертификация технических устройств, 
применяемых на опасном производственном объекте. Общий порядок и условия применения 
технических устройств на опасном производственном объекте. Требования промышленной 
безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Требования промышленной 
безопасности по готовности к действиям по локализации и ликвидации последствий аварии на 
опасном производственном объекте. Производственный контроль за соблюдением требований 
промышленной безопасности. Техническое расследование причин аварии. Экспертиза 
промышленной безопасности. Обязательное страхование ответственности за причинение вреда 
при эксплуатации опасного производственного объекта. Федеральный надзор в области 
промышленной безопасности. Ответственность за нарушение законодательства в области 
промышленной безопасности. Нормативные правовые акты, содержащие государственные 
нормативные требования охраны труда. Основные статьи Трудового кодекса по вопросам охраны 
труда. Обеспечение прав работников на охрану труда. Организация обучения безопасному 
ведению ремонтных работ. Управление охраной труда в организации. Общественный контроль за 
охраной труда. Правила внутреннего трудового распорядка и трудовая дисциплина. Действующие 
правила охраны труда на производстве. Мероприятия по охране труда. Инструктажи, их виды, 
порядок проведения, периодичность. 
 
Тема 2. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности  
Соблюдение требований охраны труда. Правильное применение средств индивидуальной и 
коллективной защиты. Прохождение обучения безопасным методам и приемам выполнения работ, 
и оказанию первой помощи, пострадавшим на производстве, инструктажей по охране труда, 
стажировок на рабочем месте, проверки знаний требований охраны труда. Немедленное 
извещение своего непосредственного или вышестоящего руководителя о любой ситуации, 
угрожающей жизни и здоровью людей, о каждом несчастном случае, произошедшем на 
производстве, или об ухудшении состояния своего здоровья, в том числе о проявлении признаков 
острого профессионального заболевания (отравления). Прохождение обязательных 
предварительных (при поступлении на работу) и периодических (в течение трудовой 
деятельности) медицинских осмотров (обследований). Участие в установленном порядке в 
проведении работ по локализации аварии на опасном производственном объекте. 

 
Тема 3. Требования безопасности при выполнении работ на компрессорных установках  
Условия труда машиниста компрессорных установок. Характерные причины несчастных случаев 
и заболеваний среди машинистов компрессорных установок. Опасные и вредные 
производственные факторы, воздействующие на машиниста компрессорных установок, 
электрический ток, путь которого в случае замыкания на нетоковедущие части (например, корпус 
оборудования) может пройти через тело человека. Повышенные уровни шума и вибрации при 
работе установки. Движущиеся части оборудования. Неблагоприятное воздействие опасных и 
вредных производственных факторов на организм человека.  
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Требования безопасности при выполнении работ на компрессорных установках 
Действия машиниста компрессорных установок перед началом работы. Безопасность труда при 
обслуживании компрессоров, систем вентиляции. Меры безопасности при перекачивании, разливе 
и затаривании смазок, масел, парафина, битума и других аналогичных продуктов. Меры 
безопасности при выполнении работ машинистом компрессорной установки. Допустимые нормы 
перемещения грузов вручную.  

 
Тема 4. Производственный травматизм 
Понятие о производственном травматизме. Травматизм производственный и бытовой. Основные 
причины, вызывающие производственный травматизм: нарушение технических, организационных 
и санитарно-гигиенических требований, а также правил поведения рабочих, несоблюдение правил 
безопасности труда и производственной санитарии. Несчастные случаи на производстве, 
подлежащие расследованию и учету. Обязанности работодателя при несчастном случае на 
производстве. Порядок расследования несчастного случая на производстве. Оформление 
материалов расследования несчастного случая на производстве. Действия работника при 
несчастном случае.  

 
Тема 5. Производственная санитария  
Понятие о производственной санитарии. Санитарные требования к рабочим помещениям, 
участкам. Вредные производственные факторы и их влияние на организм человека. 
Предупреждение и устранение влияния вредных факторов. Основные гигиенические особенности 
работы машиниста компрессорных установок. Профессиональные заболевания и меры по их 
профилактике. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения слуха. Порядок 
выдачи, использования и хранения спецодежды, спецобуви. Гигиена труда и личная гигиена. 

 
Тема 6. Электробезопасность 
Средства защиты при работах, связанных с опасностью поражения электрическим током или 
воздействием электромагнитного поля. Проверка отсутствия замыкания на корпус, состояние 
изоляции питающих проводов и исправность заземляющего провода у электрифицированных 
инструментов (электроинструменты), переносных электрических ламп, понижающих 
трансформаторов и преобразователей частоты электрического тока перед применением.  

 
Тема 7. Пожарная безопасность 
Причины пожаров и взрывов на производстве. Правила, инструкции и мероприятия по 
предупреждению и ликвидации пожаров. Классификация взрывоопасных и пожароопасных 
помещений. Основные системы пожарной защиты. Меры пожарной безопасности при хранении 
горюче-смазочных и легковоспламеняющихся материалов. Противопожарные мероприятия при 
выполнении слесарно-ремонтных работ. Пожарные посты, охрана, сигнализация и правила 
оповещения о пожаре. Правила поведения при пожаре.  Общие правила тушения пожаров. 
Химические и подручные средства пожаротушения, правила их использования и хранения.  

 
Тема 8. Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 
Действия оператора технологических установок при несчастном случае. Способы оказания первой 
помощи при кровотечении, ранениях, переломах, вывихах, ушибах и растяжении связок.  Способы 
оказания первой помощи при поражении электрическим током. Правила освобождения 
пострадавшего, попавшего под действие электрического тока. Искусственное дыхание и 
наружный массаж сердца. Аптечка с медикаментами для оказания первой помощи при несчастных 
случаях. 
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1.2. ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ КУРС 
1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем Кол-во часов 

1 Введение 2 
2 Охрана труда, электробезопасность и пожарная безопасность на 

предприятии 
4 

3 Основы слесарного дела 4 
4 Устройство, назначение, принцип действия поршневых 

компрессоров 
12 

5 Трубопроводы и арматура компрессорных установок 10 
6 Вспомогательное оборудование компрессорных установок 24 
7 Эксплуатация поршневых компрессорных установок 34 
8 Основные сведения о техническом обслуживании и ремонте 

компрессорных установок 
34 

9 Охрана окружающей среды 2 
 Итого 126 
 
 
Тема 1. Введение 
Значение отрасли и ее социально-экономическое развитие. Значение профессии и перспективы ее 
развития. Роль профессионального мастерства рабочего в обеспечении высокого качества 
выполняемых работ. Трудовая и технологическая дисциплина. Ознакомление с квалификационной 
характеристикой и программой специальной технологии. 

. 
Тема 2. Основы слесарного дела 
Виды слесарных работ и их назначение. Рабочее место слесаря. Оснащение рабочего места. 
Рабочий и контрольно-измерительный инструменты слесаря, назначение и уход за ними. Понятие 
о технологическом процессе. Технология слесарной обработки деталей. Основные операции 
технологического процесса слесарной обработки: разметка, рубка, правка, гибка, опиливание, 
сверление, зенкование, развертывание, нарезание резьбы, притирка и доводка, шабрение; их 
характеристики. Безопасность труда при выполнении слесарных работ. Понятие о неизбежных 
погрешностях при изготовлении деталей и сборке изделий. Понятие о размерах, отклонениях и 
допусках. Ознакомление с таблицей предельных отклонений. Понятие об измерениях и контроле. 
Виды измерительных и проверочных инструментов, их устройство и правила пользования. 

 
Тема 3. Устройство, назначение и принцип действия поршневых компрессоров 
Классификация поршневых компрессорных машин по типу привода; рабочей среды, 
расположению и количеству цилиндров, создаваемому давлению. Назначение и применение 
компрессорных машин в газовой, химической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей 
промышленностях. Принцип действия поршневых компрессоров; Принципиальная схема 
компрессора. Теоретический процесс сжатия одноступенчатого компрессора. Индикаторная 
диаграмма. Вредное пространство компрессора. Многоступенчатое сжатие. Производительность 
компрессора. Коэффициент полезного действия компрессора. Способы регулирования 
производительности поршневых компрессоров. Автоматическое регулирование 
производительности. Достоинства и недостатки этого способа регулирования. Системы смазки. 
Применяемые масла для смазки компрессоров, их основные характеристики. Масляные насосы, их 
устройство. Охлаждение компрессоров. Схемы подачи охлаждающей воды. Устройство и 
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назначение основных деталей и узлов компрессоров. Конструкция деталей цилиндропоршневой 
группы. Коммуникации поршневых компрессоров. Колебания давления и вибрация 
трубопроводов, способы устранения вибрации. 

 
Тема 4. Трубопроводы и арматура компрессорных установок 
Назначение трубопроводов. Изменение длины трубопроводов в зависимости от температурных 
колебаний; способы его компенсации. Существующие типы компенсаторов (Х-образные, 
линзовые и др.), их расположение. Способы соединения трубопроводов: разъемные (на фланцах, 
на резьбе); неразъемные (на сварке). Понятие о байпасных линиях. Изоляция трубопроводов, ее 
назначение, типы изоляции. Понятие о коррозии трубопроводов, меры борьбы с коррозией 
трубопроводов. Антикоррозионные покрытия. Трубопроводная арматура, ее назначение и 
маркировка. Правила и места установки арматуры. Устройство и принцип действия кранов, 
вентилей, задвижек, обратных и предохранительных клапанов. Понятие об арматуре, имеющей 
электро-, гидро- или пневмопроводы. Преимущество такой арматуры и возможность 
дистанционного автоматического управления технологическим процессом. Понятие о монтаже 
трубопроводов и арматуры. Испытание смонтированных трубопроводов на прочность и 
плотность. Приемка смонтированных трубопроводов. 
 
Тема 5. Приводы компрессорных установок 
Типы приводов поршневых компрессоров, применяемых на нефтеперерабатывающих, газовых и 
других предприятиях. Выбор привода. Электрический привод компрессоров. Типы 
электродвигателей. Пусковые устройства. Защита и заземление электродвигателя; Правила пуска 
электродвигателей различной мощности. Привод компрессоров от двигателя внутреннего 
сгорания. Классификация двигателей внутреннего сгорания по различным признакам. Дизельные, 
газовые, бензиновые двигатели, особенности применения. Механизмы и система двигателей. 
Конструкция двигателей внутреннего сгорания, применяемых для привода компрессоров. Привод 
агрегатов от паровой и газовой турбин. Принцип действия турбины. Реактивные турбины 
регулирование паровых и газовых турбин; система смазки; основные детали турбин. 
Неисправности в работе турбин и меры их предупреждения. Промежуточные звенья приводов: 
соединительные муфты, ременные передачи, редукторы. 

 
Тема 6. Вспомогательное оборудование компрессорных установок. 
Назначение вспомогательного оборудования, его взаимодействие с основным оборудованием. 
Устройство и назначение различных типов сепараторов, ресиверов, холодильников, 
теплообменников, буферных емкостей, гидрозатворов и др. Масляное хозяйство. Схема 
охлаждения подшипников, сальниковых устройств. Масляные насосы. Масляные фильтры. 
Основные требования к качеству смазочных масел. Подбор сорта масла в зависимости от 
быстроходности машины и нагрузки на подшипники. Вредные примеси, образующиеся в маслах. 
Требования к маслам для воздушных компрессоров. Топливное хозяйство компрессоров, 
работающих с приводами на жидком и газообразном топливе. Водяное хозяйство. Градирни и 
бассейны для охлаждения воды, их устройство и принцип действия. Фильтры для очистки воды. 
Паровое хозяйство. Принципиальная схема пароснабжения компрессоров с турбинным приводом. 
Электрические подстанции, их устройство и назначение. Подъемно-транспортные устройства 
компрессорных установок. 

 
Тема 7. Эксплуатация поршневых компрессорных установок 
Основные условия организации эксплуатации и типичные неисправности поршневых 
компрессоров. Подготовка трубопроводов и вспомогательного оборудования к эксплуатации 
после монтажа или капитального ремонта. Подготовка компрессоров к пуску: внешний осмотр, 
пуск маслонасосов и проверка поступления масла к смазывающим точкам, пуск воды в рубашку 
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компрессора и промежуточные холодильники, постановка запорной и регулирующей арматуры в 
положение "пуск", проверка наличия и подключения контрольно-измерительных приборов. 
Подготовка двигателя к пуску. Пуск двигателя компрессора. Прослушивание основных узлов 
механизма движения и цилиндра. Загрузка компрессора. Пользование байпасными линиями. 
Рабочий режим агрегата. Нормальная и аварийная остановки компрессорных установок. Контроль 
над работой компрессора при эксплуатации. Основные правила эксплуатации работающих 
компрессорных установок. Основные, возможные неисправности при пуске и работе компрессора, 
их причины и способы устранения. 

 
Тема 8. Основные сведения о техническом обслуживании и 
ремонте компрессорных установок 
Назначение технического обслуживания и ремонтов. Понятие о диагностике и 
ремонтопригодности. Техническое обслуживание, планово-предупредительные ремонты 
(текущий, просмотровый, средний, капитальный); их характеристики и сроки проведения. Пути и 
способы увеличения межремонтного периода работы оборудования. Состав работ, производимых 
во время технического обслуживания и планово-предупредительных ремонтов. Организация 
ремонтных работ. Подготовка компрессорных установок к производству ремонтных работ. 
Оформление допуска на производство ремонтных работ в цехе. Способы обнаружения 
неисправностей и дефектов в машинах и аппаратах. Последовательность, способы разборки 
компрессоров. Способы  промывки и очистки деталей. Клеймение деталей. Механизация 
трудоемких ручных работ. Организация труда и рабочего места. Правила безопасности. Прием 
компрессоров из ремонта. Обкатка, испытание компрессоров под нагрузкой и проверка на 
плотность. Мероприятия, обеспечивающие безаварийную работу оборудования. Соблюдение 
правил технической эксплуатации, своевременного устранения мелких дефектов и 
неисправностей. Основные сведения об износе и смазке деталей машинного оборудования. 
Долговечность и бесперебойность работы оборудования. Естественные (нормальные) и аварийные 
износы. Механический износ. Причины износов. Сухое и жидкостное трение, промежуточные 
стадии. Смазочные масла и смазки. 
 
Тема 9. Охрана окружающей среды 
Закон Российской Федерации "Об охране окружающей среды". Права и обязанности граждан 
России в области охраны окружающей среды. Административная и юридическая ответственность 
руководителей производства и рабочих за нарушения в области рационального 
природопользования и охраны окружающей среды. Источники и виды загрязнений окружающей 
среды на данном предприятии, на рабочем месте. Персональные возможности и ответственность 
машиниста компрессорных установок в деле охраны окружающей среды. 

 
2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА (практика) 

2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 
Учебно-тематический план 

 
№  

п/п Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Вводное занятие 2 
2 Ознакомление с предприятием. Инструктаж по безопасности труда, 

пожарной безопасности и электробезопасности 
8 

3 Слесарные работы 12 
4 Разборка, ремонт и сборка компрессоров и вспомогательного 

оборудования 
48 

5 Обслуживание компрессорных установок 32 
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6 Ознакомление с устройством и обслуживанием контрольно-
измерительных приборов и средств автоматики 

30 

7 
 

Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных 
установок 2-го разряда 

120 

8 Квалификационная (пробная ) работа 8 

 Итого 260 
 
Тема 1. Вводное занятие 
Задачи производственного обучения. Оборудование учебно-производственного участка. 
Содержание труда машиниста компрессорных установок. Значение соблюдения трудовой и 
технологической дисциплины в обеспечении качества выполняемых работ. Ознакомление 
обучающихся с программой производственного обучения, с режимом работы, формами 
организации труда, порядком получения и сдачи оборудования, инструментов и приспособлений. 

 
Тема 2. Ознакомление с предприятием 
Инструктаж по безопасности труда, пожарной безопасности и электробезопасности 
Инструктаж по безопасности труда на учебно-производстенном участке и на предприятии. 
Ознакомление с предприятием. Продукция предприятия и сфера ее применения. Основные и 
вспомогательные подразделения, их назначение и краткая характеристика. Структура управления 
предприятием, цехом, участком. Смены, бригады, индивидуальные рабочие места. Ознакомление 
с устройством и типами компрессорных установок. Организация труда на рабочем месте 
машиниста компрессорной установки. Роль машиниста в технологическом процессе. Контроль 
качества работы машиниста компрессорных установок. Мероприятия по предупреждению 
травматизма и безопасности работ. Средства индивидуальной защиты и пользование ими. 
Инструктаж по пожарной, безопасности. Основные причины возникновения пожаров. Меры по 
предупреждению пожаров; действия при пожаре. Электробезопасность. Правила 
электробезопасности при работе с электрооборудованием. Порядок пользования 
электроприборами и электроинструментами. Правила пользования защитными средствами. Первая 
помощь при травмах и ожогах. 

 
Тема 3. Слесарные работы 
Организация рабочего места и инструктаж по безопасности труда. Разметка плоскостная. 
Нанесение рисок. Способы построения замкнутых контуров. Разметка осевых линий, кернение. 
Разметка контуров деталей. Рубка металла. Рубка листовой стали по уровню губок тисков, 
разметочным рискам. Вырубание крейцмейселем прямолинейных и криволинейных пазов на 
широкой поверхности чугунных деталей. Вырубание на плите заготовок различных очертаний из 
листовой стали. Правка металла. Способы правки полосовой стали и круглого стального прутка на 
плите, правка листовой стали. Гибка и резка металла. Способы гибки стального листового 
профильного проката на ручном прессе. Разрезание полосовой, квадратной и круглой стали по 
рискам. Отрезание полос от листа по рискам с поворотом полотна ножовки. Резка металла на 
механических ножовочных станках. Резка листового профильного металлопроката с помощью 
ножовки, ножниц, абразивных кругов; резка на механическом станке. Резание труб труборезом. 
Опиливание металла. Методы опиливания. Опиливание открытых и закрытых плоских 
поверхностей. Способы опиливания цилиндрических стержней. Опиливание криволинейных 
выпуклых и вогнутых поверхностей. Опиливание и зачистка различных поверхностей. Сверление. 
Сверление сквозных отверстий по разметке, в кондукторе, шаблонам, сверление глухих отверстий 
с применением упоров, мерных линеек, лимбов. Зенкерование сквозных цилиндрических 
отверстий. Зенкование отверстий под головки винтов и заклепок. Развертывание цилиндрических 
сквозных и глухих отверстии вручную на станке. Развертывание конических отверстий под 
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штифты. Нарезание резьбы. Нарезание наружной правой и левой резьбы на болтах, шпильках и 
трубах. Нарезание резьбы в сквозных и глухих отверстиях. Клепка. Выбор инструмента, 
применяемого при склепывании металлических деталей. Выбор величины заклепок. Разметка 
заклепочных швов. Сверление и зенкование отверстий под заклепки с потайной головкой. 
Склепывание листов внахлестку однорядным и многорядным швами. Склепывание двух листов 
стали встык с накладкой двухрядным швом заклепками с потайными головками. Распиливание. 
Высверливание и вырубание отверстий с прямолинейными сторонами. Обработка с применением 
сверлильных машин, фасонных напильников, шлифовальных кругов и др. Припасовка. Способы 
припасовки двух деталей с прямолинейными контурами. Шабрение. Шабрение параллельных и 
перпендикулярных плоских поверхностей, сопряженных под различными углами. Притирка. 
Притирка рабочих поверхностей клапанов и клапанных гнезд, кранов с конической пробкой. 
Лужение. Подготовка деталей к лужению. Выбор флюсов. Лужение поверхностей спая. Лужение 
поверхности погружением и растиранием. Пайка. Подготовка деталей к пайке. Пайка мягкими, 
твердыми припоями горелке, при помощи паяльника или в горне. Отделка мест нанки. Подготовка 
поверхности под склеивание. Подбор клеев. Склеивание изделия и выдержка его в зажиме. 
Контроль качества склеивания. Самостоятельное выполнение слесарных работ 2-го разряда. 
Изготовление производственных деталей и изделий с применением ранее изученных слесарных и 
слесарно-сборочных операций. Работы выполняются по рабочим чертежам, технологическим 
картам с использованием современных приспособлений и инструмента, 
 
Тема 4. Разборка, ремонт и сборка компрессоров и вспомогательного оборудования 
Организация рабочего места. Инструктаж по безопасности труда при разборке, ремонте и сборке 
компрессоров. Разборка, ремонт и сборка совместно со слесарями более высокой квалификации. 
Порядок и приемы разборки воздушных поршневых компрессоров. Дефектация деталей и узлов. 
Подготовка к ремонту. Ремонт отдельных деталей компрессора. Упражнения в изготовлении и 
установке сальников, прокладок, подшипников; выполнение других видов работ. Сборка 
компрессоров, сборка деталей в узлы, набивка и установка сальников, подготовка и установка 
прокладок. Контроль сборки. Присоединение компрессоров к приводам. Опробование 
компрессоров. Агрегатный и поузловой методы ремонта оборудования. Организация ремонта и 
обслуживания оборудования на предприятии. Участие в ремонте отдельных видов оборудования. 

 
Тема 5. Обслуживание компрессорных установок 
Организация рабочего места. Инструктаж по безопасности труда при обслуживании 
компрессорных установок, основных и вспомогательных систем. Ознакомление с технологической 
схемой производства. Изучение технических паспортов на компрессоры. Упражнения по 
применению контрольно-измерительных приборов, средств автоматики блокировки компрессоров. 
Ознакомление с инструкциями по эксплуатации компрессоров. Упражнения по подготовке к 
пуску, пуск и останов поршневых компрессоров. Проверка работы отдельных узлов компрессоров. 
Смазочные масла, места смазки компрессоров. Основные неполадки в работе компрессоров и 
способы их устранения. Обслуживание поршневых компрессоров. 
 
Тема 6. Ознакомление с устройством и обслуживанием контрольно-измерительных 
приборов и средств автоматики 
Организация рабочего места. Инструктаж по безопасности труда при обслуживании контрольно-
измерительных приборов и средств автоматики. Ознакомление с устройством и обслуживанием 
приборов для измерения давления, дроссельных приборов, основных типов дифференциальных 
манометров; пневматических и электрических систем передачи показаний дифманометров на 
расстояние, уровнемеров, дистанционных указателей уровня, приборов измерения температуры, 
тахометров. Участие в разборке и сборке контрольно-измерительных приборов, снятии и 
установке приборов, снятии показаний; участие в обслуживании приборов. 
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Тема 7. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных установок 2-го 
разряда 
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Самостоятельное выполнение 
всех видов работ в соответствии с требованиями квалификационной характеристики, 
производственными инструкциями и правилами безопасности. Закрепление и совершенствование 
Навыков работы машиниста компрессорных установок, умения выбора оптимальных условий 
работы с учетом передовых технологий и рациональной организации труда. Выполнение 
установленных норм выработки и качества работы. 
 
Тема 8. Квалификационная пробная работа 
Примеры работ 

• Произвести обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров давлением до 
1 МПа (до 10 кгс/кв. см), с подачей до 5 куб. м/мин. каждый при работе на неопасных газах 
с приводом от различных двигателей.  

• Произвести запуск, регулировку и остановку компрессоров.  
• Наблюдать за работой компрессоров и вспомогательного оборудования.  
• Произвести смазывание и охлаждение трущихся частей механизмов компрессоров. и 

устранение Устранить неисправности в работе компрессоров и контролировать работы его 
предохранительных устройств.  

• Произвести обслуживание приводных двигателей.  
• Заправить и откачать масла в расходные и аварийные баки. 
• Участвовать в ремонте оборудования компрессорной станции.  
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4. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 3-4 разряд 
4.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

 «Машинист компрессорных установок» 
 
Квалификация 3 разряд: 
 
ПК-1 Способен обслуживать стационарные компрессорные и турбокомпрессорные ниже средней 
производительности  
 
Необходимые знания:  

• Технические характеристики и правила обслуживания поршневых 
компрессоров, турбокомпрессоров, их приводов; двигателей внутреннего 
сгорания, паровых машин, электродвигателей, винтовых газовых компрессоров  

• Способы регулирования производительности компрессорных установок  
• Способы поддержания требуемых технологических параметров работы 

компрессоров: ручное управление, блокировка, автоматическое регулирование  
• Требования охраны труда при обслуживании агрегатов оборудования 

компрессорных станций  
• Устройство и принцип действия простых и средней сложности контрольно-

измерительных приборов, автоматических аппаратов и арматуры  
• Типы и назначение запорно-регулирующей арматуры  
• Основы термодинамики и электротехники  
• Свойства газов, проявляемые при работе компрессоров  
• Требования, предъявляемые к маслам  
• Принципы работы системы смазки компрессора  
• Предельные нормы качества масла, при которых оно подлежит замене  
• Технологическая схема движения воздуха в компрессорной установке  
• Требования, предъявляемые к оборудованию, работающему под избыточным 

давлением, его конструкция, документация и маркировка  
• Правила ведения отчетной и технической документации компрессорной станции  

 
Необходимые умения:  

• Соблюдать последовательность производимых операций при пуске и остановке 
турбокомпрессоров и двигателей в соответствии с действующими 
производственными (рабочими) инструкциями и технологическими картами по 
обслуживанию турбокомпрессоров и двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением до 10 кгс/см2 и производительностью от 5 до 100 м3/мин при работе 
на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением свыше 10 кгс/см2 и производительностью до 5 м3/мин каждый при 
работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением до 10 кгс/см2 и производительностью 
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до 5 м3/мин каждый  
• Регулировать работу компрессоров, турбокомпрессоров ниже средней 

производительности и соблюдать заданные технологические режимы в 
соответствии с требованиями инструкций по эксплуатации  

• Производить регулировку механизмов, оборудования, агрегатов и машин 
компрессорной станции с соблюдением требований охраны труда  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии оборудования, работающего под избыточным давлением  

• Переключать отдельные агрегаты компрессоров в целях поддержания требуемых 
параметров работы компрессоров  

• Поддерживать нормы подачи масла на смазку лубрикатором  
• Выполнять нормы ведения отчетной и технической документации о работе 

обслуживаемых компрессоров, машин и механизмов  
 
ПК-2 Способен устранять неисправности узлов и механизмов компрессоров и вспомогательного 
оборудования компрессорных установок ниже средней производительности  
 
Необходимые знания: 

• Виды и устройство микрометрического инструмента, применяемого при ремонте 
компрессорной станции  

• Виды износа и способы восстановления изношенных деталей  
• Возможные неисправности при пуске и во время работы компрессора  
• Допускаемый нагрев воздуха (газа) при сжатии  
• Конструктивные отличия центробежных компрессоров от поршневых 

компрессоров  
• Контрольно-измерительные инструменты и приборы, используемые для оценки 

работы оборудования и выявления дефектов  
• Материалы, используемые для набивки сальников  
• Меры предупреждения неисправностей в работе компрессорной станции  
• Методы выявления неисправностей в работе компрессоров  
• Методы и способы защиты от коррозии  
• Способы контроля качества выполненных операций по ремонту оборудования и 

агрегатов компрессорной станции  
• Виды и назначение трубопроводной арматуры  
• Виды ремонта муфтовых соединений  
• Возможные неисправности ременных передач и их причины  
• Особенности ремонта газопроводов и паропроводов  
• Последовательность операций при замене изношенных участков трубопроводов  
• Причины неисправностей муфтовых соединений и способы их устранения  
• Способы обнаружения неисправностей трубопроводов и трубопроводной 

арматуры  
• Схемы трубопроводов компрессорной станции  
• Назначение, принципы действия и конструкции охладителей  
• Неисправности в работе сальниковых устройств и их причины  
• Параметры работы оборудования компрессорной станции и их нормативные 

показатели  
• Порядок запуска компрессоров в работу  
• Порядок определения последовательности ремонта оборудования 
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компрессорной станции, подбора инструментов и приспособлений для ремонта  
• Правила нанесения в детальных и сборочных чертежах размеров и обозначения 

допусков и посадок  
• Правила чтения детальных и сборочных чертежей средней сложности  
• Принцип действия устройств, применяемых для разгрузки электродвигателя, при 

запуске компрессорных установок  
• Причины возникновения неисправностей в работе компрессоров  
• Способы центровки и приспособления, используемые при выполнении 

центровки насосов с электродвигателями  
• Способы обнаружения неисправностей и дефектов в машинах и аппаратах 

компрессорной станции  
• Типичные признаки нарушений в работе оборудования компрессорной станции  
• Типы и принципы работы нагнетательных клапанов  
• Условные обозначения в детальных и сборочных чертежах  
• Устройство и назначение реле осевого сдвига компрессора  
• Устройство и назначение сепаратора  
• Устройство и назначение системы продувки компрессора  
• Устройство и принцип действия центробежных компрессоров  
• Устройство и технические характеристики агрегатов компрессорной станции  
• Устройство поршневых компрессоров, турбокомпрессоров, приводов, 

двигателей внутреннего сгорания, паровых машин и электродвигателей  
• Устройство промежуточных масляных и концевых воздухоохладителей  
• Устройство систем смазки цилиндров и сальников компрессоров  
• Функции и параметры работы контрольной, предупредительной и аварийной 

сигнализации  
• Виды, принцип работы и правила эксплуатации специального оборудования и 

механизмов при проведении погрузочно-разгрузочных работ с оборудованием 
компрессорных установок малой производительности и грузом массой до 3000 
кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств  

• Правила перемещения оборудования компрессорных установок малой 
производительности и грузов массой до 3000 кг с помощью подъемно-
транспортных и специальных средств  

 
Необходимые умения:  

• Выявлять неисправности по результатам проверки работы оборудования 
компрессорной станции  

• Выявлять отклонения от оптимального режима работы воздухоохладителей  
• Оценивать отклонения от оптимального режима работы компрессорной станции 

по показаниям контрольно-измерительных приборов  
• Диагностировать отклонения от оптимального режима работы оборудования 

компрессорной станции (стуки, скрипы, изменения звука работы оборудования, 
вибрация)  

• Определять причины неисправностей в работе оборудования компрессорных 
установок  

• Выполнять сборку и разборку оборудования и агрегатов компрессорной станции  
• Заменять поврежденные и изношенные детали агрегатов компрессорной станции  
• Выполнять центровку насосов с электродвигателями  
• Выполнять ремонт сальникового узла компрессора в соответствии с 
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технологической документацией  
• Выполнять ремонт муфтовых соединений  
• Выполнять устранение течи, восстановление внутреннего антикоррозийного 

покрытия и изоляции, замену изношенных участков трубопроводов  
• Читать детальные и сборочные чертежи средней сложности  
• Выполнять строповку, увязку и перемещение оборудования компрессорных 

установок ниже средней производительности, арматуры и трубопроводов с 
помощью подъемно-транспортных и специальных средств в пределах рабочего 
места  

 
Квалификация 4 разряд: 
 
ПК-1 Способен обслуживать стационарные компрессоры и турбокомпрессоры средней 
производительности  
 
Необходимые знания:  

• Технические характеристики обслуживаемых компрессоров  
• Виды систем автоматического регулирования (стабилизирующие, программные, 

следящие и оптимизирующие)  
• Состав и последовательность выполняемых работ для поддержания в технически 

исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров  
• Нормы расхода электроэнергии и эксплуатационных материалов на выработку 

сжатого воздуха или газов  
• Схемы расположения автоматических устройств для регулирования работы и 

блокировки оборудования  
• Способы поддержания рационального режима работы компрессоров  
• Параметры нормального технологического режима работы компрессорной 

установки  
• Схемы обвязки компрессоров технологическими и вспомогательными 

трубопроводами  
• Технологические схемы и нормы технологического режима установки в состав 

которой входит компрессорное и вспомогательное оборудование  
• Принципиальные схемы и правила эксплуатации средств автоматики, приборов 

контроля и защиты компрессорного и вспомогательного оборудования, 
технологического оборудования  

• Требования технических регламентов по обслуживанию факельных систем  
• Требования технических регламентов по откачке газового конденсата  
• Правила учета использования горюче-смазочного материала на компрессорных 

станциях  
• Правила ведения отчетно-технической документации о работе обслуживаемых 

компрессоров, машин и механизмов  
• Правила ведения учета поступающего и перекачиваемого газа  

 
Необходимые умения:  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением до 10 кгс/см2 и производительностью от 100 до 500 м3/мин каждый 
при работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
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исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением свыше 10 кгс/см2 и производительностью от 5 до 100 м3/мин каждый 
при работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением до 10 кгс/см2 и производительностью 
от 5 до 100 м3/мин каждый  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением свыше 10 кгс/см2 и 
производительностью до 5 м3/мин каждый  

• Регулировать работу компрессоров средней производительности и соблюдать 
заданные технологические режимы в соответствии с требованиями инструкций 
по эксплуатации  

• Определять и устанавливать наиболее эффективный режим работы 
компрессоров  

• Поддерживать требуемые параметры работы компрессоров при рациональном 
режиме работы установок  

• Контролировать работу двигателей, компрессоров, вспомогательных механизмов 
компрессорных установок по показаниям приборов  

• Сопоставлять параметры работы оборудования компрессорных установок с 
паспортными данными организации-изготовителя  

• Выполнять регулировку и настройку компрессорного и вспомогательного 
оборудования, входящих в состав технологических систем, блоков, линий для 
обеспечения установленной проектом их взаимосвязанной работы  

• Соблюдать технические регламенты обслуживания факельных систем  
• Соблюдать технические регламенты откачки газового конденсата  
• Осуществлять учет использования горюче-смазочного материала на 

компрессорных станциях  
• Соблюдать требования охраны труда при выполнении работ повышенной 

опасности  
• Выполнять правила ведения отчетно-технической документации о работе 

обслуживаемых компрессоров, машин и механизмов  
• Осуществлять учет поступающего и перекачиваемого газа  

 
ПК-2 Способен производить ремонт средней сложности узлов и механизмов компрессоров и 
вспомогательного оборудования компрессорных установок  
 
Необходимые знания:  

• Требования к планировке и оснащению рабочего места машиниста 
компрессорных установок при выполнении ремонтных работ  

• Перечень работ, производимых во время технического осмотра и планово-
предупредительных ремонтов оборудования и агрегатов компрессорных 
установок  

• Методы диагностики технического состояния средней сложности узлов, 
механизмов и оборудования компрессорных установок  

• Способы выявления неисправностей узлов и механизмов компрессоров и 
вспомогательного оборудования компрессорных установок  

• Дефекты при сборке и способы их устранения  
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• План ликвидации (локализации) аварий  
• Нормы и требования промышленной и пожарной безопасности, охраны труда и 

экологической безопасности при проведении работ  
• Оборудование, инструменты, приспособления и вспомогательные материалы, 

применяемые при устранении дефектов в ходе сборки машин, узлов и приборов  
• Приемы сборки неподвижных разъемных соединений  
• Технологические схемы компрессорных установок и компрессорной станции  
• Требования технической документации на узлы и механизмы средней сложности 

компрессорных установок  
• Конструкция и назначение крейцкопфа  
• Способы размерной обработки деталей средней сложности компрессорной 

установки  
• Система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости 

поверхности  
• Способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной 

обработки деталей средней сложности компрессорной установки  
• Притирочные материалы, используемые при выполнении притирки рабочих 

поверхностей клапанов компрессорной установки  
• Способы контроля качества притирки рабочих поверхностей клапанов 

компрессорной установки  
• Виды брака и дефектов при монтаже резьбовых соединений и меры их 

предупреждения  
• Приемы работы с резьбовыми соединениями  
• Типичные дефекты при выполнении слесарной обработки, причины их 

появления и способы предупреждения  
• Способы устранения дефектов в процессе выполнения слесарной обработки 

деталей компрессорной установки  
• Способы контроля качества выполнения слесарной обработки деталей 

компрессорной установки  
• Правила чтения схем компрессорных установок и компрессорной станции  
• Устройство и конструктивные особенности различных типов компрессоров, 

турбокомпрессоров, приводов, двигателей внутреннего сгорания, паровых 
машин, паровых турбин и электродвигателей, вспомогательных механизмов, 
сложных контрольно-измерительных приборов, аппаратов, арматуры, винтовых 
газовых компрессоров  

• Схемы расположения паропроводов, циркуляционных конденсационных 
трубопроводов, арматуры и резервуаров компрессорной станции  

• Правила чтения сложных рабочих и сборочных чертежей  
• Виды, принцип работы и правила эксплуатации специального оборудования и 

механизмов при проведении погрузочно-разгрузочных работ с оборудованием 
компрессорных установок малой производительности и грузом массой до 5000 
кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств  

• Правила перемещения оборудования компрессорных установок малой 
производительности и грузов массой до 5000 кг с помощью подъемно-
транспортных и специальных средств  

 
Необходимые умения:  

• Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны 
труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами 
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организации рабочего места машиниста компрессорных установок при 
выполнении ремонтных работ  

• Производить наружный и внутренний осмотры оборудования компрессорных 
установок  

• Определять техническое состояние средней сложности узлов, механизмов и 
оборудования компрессорных установок  

• Выявлять отклонения параметров работы оборудования от паспортных данных 
организации-изготовителя  

• Сопоставлять показания контрольно-измерительных приборов с 
регламентированными параметрами работы насосно-компрессорного 
оборудования  

• Выполнять подготовку сборочных единиц компрессорных установок к сборке в 
соответствии с технической документацией  

• Производить сборку и разборку сборочных единиц компрессорных установок в 
соответствии с технической документацией  

• Производить разборку и снятие клапанов, сальников, маслоотражателей, 
крейцкопфа, подшипников, крышек клапанов и цилиндров компрессоров  

• Производить разборку трубопроводов и аппаратов системы охлаждения и смазки 
компрессоров  

• Определять межоперационные припуски и допуски при обработке деталей 
средней сложности механизмов и оборудования компрессорных установок  

• Производить разметку в соответствии с требуемой технологической 
последовательностью  

• Производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, сверление, зенкерование, 
зенкование, развертывание деталей в соответствии с требуемой технологической 
последовательностью  

• Выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, доводку, 
полирование  

• Определять оптимальную величину усилия затягивания резьбовых соединений  
• Производить сборку и разборку маслонасосов и лубрикаторов  
• Устранять неисправности в работе маслонасосов и лубрикаторов  
• Контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке деталей 

с помощью контрольно-измерительных инструментов  
• Осуществлять аварийную остановку компрессора в связи с неисправностью  
• Читать сложные чертежи  
• Выполнять строповку, увязку и перемещение оборудования компрессорных 

установок средней производительности, арматуры и трубопроводов с помощью 
подъемно-транспортных и специальных средств в пределах рабочего места  
 

4.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
4.2.1 УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной переподготовки, повышении квалификации по профессии рабочего 
 «Машинист компрессорных установок» 3-4 разряд 

 
№  
п/п Наименование разделов, тем Кол-во 

часов Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 120 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 32  
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1.1.1 Чтение чертежей, схем 4  
1.1.2 Материаловедение 4  
1.1.3 Допуски и технические измерения 6  
1.1.4 Электротехника 6  

1.1.5 Общие требования промышленной 
безопасности и охраны труда 12  

1.2 Профессиональный курс 84  
1.2.1 Оборудование и технология 

выполнения работ по профессии 
84  

2 Практическая подготовка 
(практика) 

200  

2.1 Практическая подготовка (практика) 
на предприятии  

200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

  Итого 320  
 

3.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
профессиональной переподготовки, повышении квалификации по профессии рабочего 

 «Машинист компрессорных установок» 3-4 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кол-во часов 

1 *Общепрофессиональный 
курс 

32         32 

2 Профессиональный курс 8 40 36       84 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
   40 40 40 40 40  200 

4 Итоговая аттестация         4 4 
 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 

*Содержание курса приведено в программе для профессиональной подготовки 
рабочих 2-го разряда по профессии «Машинист компрессорных установок».  

Курс может быть представлен в виде обзорных лекций, содержащих в 
концентрированном виде учебный материал общепрофессиональных с целью повторения и 
обновления ранее полученных знаний. 

При необходимости содержание тем корректируется и дополняется в соответствии с 
квалификационной характеристикой машиниста компрессорных установок 3-4-го разрядов. 
 

4.2.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ  
1. Теоретическое обучение 

1.2. Профессиональный курс 
1.2.1. Оборудование и технология ведения работ по профессии 

 
№ 
п/п 

Наименование тем Кол-во часов 

1 Введение 2 
2 Гигиена труда, производственная санитария и профилактика 2 
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травматизма 
3 Классификация компрессоров, их свойства и принцип действия 18 
4 Трубопроводы, арматура и вспомогательное оборудование 

компрессорных установок 
12 

5 Эксплуатация компрессорных установок 24 
6 Ремонт компрессоров, арматуры и вспомогательного оборудования 

компрессорных установок 
24 

7 План локализации аварийных ситуаций 2 
 Итого 84 

 
Тема 1. Введение 
Роль подготовки и повышения квалификации рабочих на производстве в создании 
квалифицированных кадров. Ознакомление с квалификационной характеристикой, учебным 
планом и программой предмета "Специальная технология" для повышения квалификации 
машинистов компрессорных установок. 
 
Тема 2. Гигиена труда, производственная санитария и профилактика травматизма 
Содержание тем дано в программе специальной технологии подготовки новых рабочих на 2-й 
разряд. В случае необходимости может быть произведена корректировка тем в соответствии 
требованиями квалификационной характеристики машиниста компрессорных установок 3-4-го 
разрядов. 

 
Тема 3. Классификация компрессоров, их устройство и принцип действия 
Классификация компрессоров; стационарные и передвижные по величине максимального 
рабочего давления - низкого, среднего, высокого; по типу рабочего органа – поршни 
центробежные, ротационные, мембранные, винтовые; по типу привода с электродвигателем, с 
паротурбинной установкой или газотурбинной установкой, с двигателем внутреннего сгорания, с 
дизелем; по типу перекачиваемого газа - для сжатия азота, кислорода, водорода, пропана, бутана, 
газовых смесей воздуха. Поршневые компрессоры. Основные типы и конструкции! Теоретическая 
и индикаторная диаграммы работы компрессоров. Приводной двигатель и его системы, двигатели 
с турбонаддувом, способом эксплуатации и обслуживания. Компрессорная установка - высокого и 
низкого давления, одноступенчатые и многоступенчатые. Конструкции и устройство систем 
компрессорной установки. Компрессоры тронкового и крейцкопфного типа, простого и двойного 
действия, особенности конструкции, подвижные и неподвижные группы деталей. Конструкция 
крейцкопфов, штоков, шатунов, опоры и уплотнений и др. деталей. Классификация газомоторных 
компрессоров, область их применения на нефтеперерабатывающих заводах. Техническая 
характеристика стационарных газомоторных компрессоров. Устройство и работа основных узлов 
газомоторного компрессора. Газораспределительные системы компрессоров. Клапана приемные и 
нагнетания, особенности конструкции, кольцевые, пластинчатые. Система охлаждения 
компрессоров, циркуляционная, прямоточная; водяное и воздушное охлаждение, устройство и 
принцип действия, преимущества и недостатки. Система снабжения электроэнергией. Ходовая 
часть, конструкция тележек, домкраты. Ротационные и центробежные компрессоры. Основные 
виды ротационных и центробежных компрессоров, основные характеристики, особенности 
конструкций. Режим работы компрессорных установок. Особенности работы при перекачке газа. 

 
Тема 4. Трубопроводы, арматура и вспомогательное оборудование компрессорных 
установок 
Классификация труб. Трубы металлические – стальные водогазопроводные (газовые), стальные 
электродные, стальные электросварные со спиральным швом, стальные бесшовные горячекатаные, 
стальные бесшовные холоднотянутые и холоднокатаные, стальные крекинговые, бесшовные из 
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нержавеющей стали. Трубы из неметаллических материалов -винипластовые, полиэтиленовые, 
фаолитовые, текстолитовые, керамические, стеклянные. Их назначение и область применения. 
Технические требования к поставке труб по химическому составу, по механическим свойствам, 
без нормирования химического состава и механических свойств. Категорийность трубопроводов в 
зависимости от технологической среды, температуры и давления. Условный проход и условное 
давление труб. Фланцы. Типы фланцев. Присоединительные размеры фланцев. Уплотнительная 
поверхность фланцев. Методы изготовления фланцев. Фитинги. Отводы: крутоизогнутые 
штампованные и изготовленные методом горячей протяжки. Переходы: концентрические и 
эксцентрические. Тройники: равнопроходные и неравнопроходные. Компенсаторы. Назначение 
компенсаторов и условия их применения. Типы компенсаторов. Растяжка компенсаторов. Опоры и 
подвески трубопроводов. Опоры неподвижные и подвижные скользящие (катковые). Тяги, 
подвески, хомуты, кронштейны. Способы их изготовления и методы установки. Арматура, ее 
назначение и применение в зависимости от давления, температуры и среды. Обозначение 
арматуры. Арматура запорная, предохранительная, регулирующая. Устройство различных типов 
арматуры. Материал корпуса и уплотнительных поверхностей. Типы сальников. Арматура с 
ручным, механическим, гидравлическим и электрическим приводом. Гидравлическое испытание 
арматуры. Отличительная окраска арматуры. Вспомогательное оборудование компрессорных 
установок. Назначение вспомогательного оборудования для нормальной работы компрессорных 
установок. Сборники масла, воды, других уплотняющих и смазывающих жидкостей, 
гидрозатворы, фильтры. Емкости аварийного сброса, ресиверы, масловлагоотделители, 
сепараторы. Их назначение и принципиальное устройство. 

 
Тема 5. Эксплуатация компрессорных установок 
Эксплуатация газомоторного компрессора. Пуск и эксплуатация газомоторного компрессора, 
вновь установленного и после ремонта. Показатели нормальной работы газомоторного 
компрессора. Неисправности центробежных компрессоров. Вибрация всего агрегата, нарушения в 
маслосистеме, уменьшение производительности компрессора. Причины неисправностей 
центробежных компрессоров. Устранение выявленных неисправностей. Контроль над работой 
газомоторных компрессоров. Эксплуатация поршневых компрессоров. Подготовка компрессора к 
пуску, ознакомление с причиной последнего останова. Внешний осмотр, пуск выносных 
маслонасосов, пуск воды в рубашку компрессора и промежуточные холодильники, подготовка 
запорной и регулирующей арматуры к положению "пуск", проверка положения контрольно-
измерительных приборов. Подготовка и пуск двигателей компрессоров. Аварийный, 
кратковременный и длительный останов компрессора. Смазка и охлаждение работающих 
компрессоров. Смазочные масла и нормы их расхода. Особенности смазки шатунно-
кривошипного механизма и цилиндров. Требования к воде и мероприятия по борьбе с коррозией. 
Основные неисправности поршневых компрессоров Неисправности клапанов: стуки в цилиндре, в 
клапанных коробках, в подшипниках, в ступице маховика, неполадки в системе смазки и систем 
охлаждения. Причины неисправностей воздушных поршневых компрессоров, Устранение 
неисправностей. Центробежные компрессора и нагнетатели, характеристики, область применения, 
типы привода. Центробежные компрессора и нагнетатели с электроприводом и с газотурбинным 
приводом. Эксплуатация центробежных компрессоров и нагнетателей с электрическим приводом. 
Обязанности машиниста. Основные режимы работы. Правила подготовки к пуску. Пуск и вывод 
на рабочий режим. Правила обслуживания центробежных компрессоров и нагнетателей. Признаки 
ненормальной работы электродвигателя, редуктора, нагнетателя, систем маслоснабжения, 
уплотнения и охлаждения масла, смазки, электроснабжения; способы их обнаружения и 
устранении. Действия машиниста при остановке агрегата. Аварийный и нормальный останов 
агрегата. Аварии при работе агрегатов с электрическим приводом. Перечень отклонений и 
нарушений режима работы, требующих аварийного останова агрегата. Правила обслуживания 
систем энергоснабжения, смазки, водяного охлаждения. 
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Эксплуатация центробежных компрессоров и нагнетателей с газотурбинным приводом. 
Подготовка к пуску и пуск газоперекачивающих агрегатов газотурбинным приводом. Вывод 
турбоагрегата на режим холостого хода и на рабочий режим. Регулирование работы 
газоперекачивающих агрегат дросселированием, перепуском газа из нагнетательной линии во 
всасывающую, изменение числа оборотов, изменение угла поворота направляющего аппарата. 
Обслуживание газоперекачивающих агрегатов во время работ. Отклонения от нормальной работы 
турбоагрегата, способы обнаружения и ликвидации. Контроль над работой турбоагрегатов по 
приборам и путем непосредственного, осмотра, прослушивание работы. Турбокомпрессоров, 
двигателей, редукторов. Замер числа оборотов уровня шума и величины вибрации. Действия 
машиниста при остановке и выключении ГПА. Аварийный и нормальный останов. Обеспечение 
правильной смазки и охлаждения работающих турбоагрегатов. Эксплуатация противопомпажных 
устройств турбомашин. Неполадки в работе вспомогательного оборудования. Обнаружение утечек 
газа, масла, воды и способы их устранения. Бережное отношение к использованию газа, масла, 
воды и других ресурсов. Перечень отклонений и нарушений режима работы, требующих 
аварийного отключения газоперекачивающих агрегатов. Обслуживание контрольно-
измерительных приборов и средств автоматизации. Правила обслуживания запорной и 
регулирующей арматуры и трубопроводов газоперекачивающих агрегатов. Эксплуатация 
оборудования по очистке, осушке и одоризации природного газа. Щиты управления 
компрессорных станций. Учет и отчетность в работе машиниста. Ведение сменного журнала. 

 
Тема 6. Ремонт компрессоров, арматуры и вспомогательного оборудования 
Ремонт компрессоров. Диагностика и ремонтопригодность деталей компрессоров. Перечень узлов 
и деталей всех типов компрессоров, подверженных наибольшему износу. Характеристика и 
причины износа и дефектов, наиболее часто встречающихся в основных деталях оборудования. 
Нормативные сроки эксплуатации отдельных деталей, узлов и машин в целом. Причины, 
вызывающие необходимость ремонта. Устранение обнаруженных дефектов путем замены или 
ремонта неисправных деталей, узлов и агрегатов. 
Виды ремонта: текущий, средний, капитальный. Деление текущего ремонта на Т-1, Т-2, Т-3. 
Порядок чередования видов ремонта. Периодичность ремонта всех видов компрессоров, 
двигателей внутреннего сгорания, электродвигателей, турбин. Значение борьбы за достижение 
более длительных межремонтных периодов. Методы ремонта машин. Межремонтные циклы. 
Сроки службы и межремонтные периоды. Зависимость длительности межремонтных циклов и 
межремонтных периодов от условий работы оборудования и механизмов. Длительность ремонта. 
Нормирование затрат труда на ремонт. Нормирование расхода запасных частей, основных и 
вспомогательных материалов по видам ремонта. Периодичность ремонта оборудования и 
механизмов, применяемых на компрессорных станциях. Общие сведения о капитальном ремонте. 
Понятие о планово-предупредительном ремонте как основе длительной и надежной работы 
оборудования и механизмов. Качество ремонта и его значение для продления срока службы 
оборудования и механизмов. Техническая документация по эксплуатации и ремонту оборудования 
и механизмов. Особенности ремонта поршневых компрессоров. Правила подготовки 
компрессоров к ремонту. Запасные части, инструменты и приспособления (ЗИП). Основные 
операции по ремонту сальников, валов, подшипников, центрированию различных подвижных 
узлов. статической и динамической балансировке шкивов, маховиков, роторных машин. Основные 
операции по ремонту цилиндров, поршней и поршневых колец, шатуна и шатунных болтов 
кривошипно-шатунного механизма. Операции по ремонту крейцкопфа, по замене штока. 
Особенности ремонта центробежных компрессоров. Операции по ремонту валов, статическая и 
динамическая балансировка валов роторов. Последовательность операций по ремонту 
лабиринтных уплотнений. Особенности сборки компрессоров на месте их установки и в 
ремонтном цехе. Сборка и опрессовка компрессоров после их ремонта. 
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Монтаж компрессоров после ремонта их узлов и деталей. Технические условия на монтаж 
компрессоров. Порядок вывода газоперекачивающих агрегатов с различным типом привода и 
другого оборудования на ремонт. Ведомость дефектов узлов и деталей, нормы выбраковки, формы 
ремонтной документации. Правила ремонта оборудования вспомогательных систем: систем 
смазки, системы уплотнения вала нагнетателя, насосов циркуляционной воды, фильтров, запорной 
арматуры и трубопроводов. Порядок приема отремонтированных агрегатов и оборудования и пуск 
их в работу. Виды ремонта оборудования газоперекачивающих агрегатов. 
 

 
2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА (практика) 

2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 3 разряд 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п 

Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Вводное занятие 2 
2 Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность 2 
3 Эксплуатация компрессорных установок 36 
4 Демонтаж, разборка и сборка компрессоров 18 
5 Ремонт компрессорного и вспомогательного оборудования, 

трубопроводов и арматуры компрессорных установок 
42 

6 Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных 
установок 3-го разряда 

100 

7 Квалификационная (пробная) работа  

 Итого 200 
 
Тема 1. Вводное занятие 
Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих. Основные 
технологические процессы, используемые на предприятии для получения конечной продукции. 
Использование компрессорных установок в технологических процессах. Рабочее место машиниста 
компрессорной установки, режим работы, правила внутреннего распорядка. Требования 
квалификационной характеристики и программа производственного обучения машиниста 
компрессорных установок 3-го разряда. 

 
Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность 
Организация рабочего места и безопасности труда при эксплуатации компрессорного 
оборудования. Безопасность труда при ремонте компрессоров и вспомогательного оборудования 
компрессорных установок. Пожарная безопасность. Пожарная сигнализация. Причины загораний 
и меры по их устранению. Пользование автоматическими системами пожаротушения, пенными и 
углекислотными огнетушителями. Правила поведения при возникновении загораний, план 
эвакуации. Электробезопасность. Защитное заземление оборудования. Правила пользования 
пусковыми электроприборами. Индивидуальные средства зашиты и пожаротушения. Первая 
помощь при поражении электрическим током до прибытия врача. Виды электротравматизма. 

 
Тема 3. Эксплуатация компрессорных установок 
Организация рабочего места и безопасность труда. Изучение инструкции по эксплуатации 
компрессоров. Технические требования к компрессорным установкам. Участие в эксплуатации 
воздушной компрессорной установки. Подготовка компрессорной станции к пуску. Пуск 
компрессора на холостом ходу. Проверка работы системы смазки и охлаждения цилиндра, 



33 

 

показаний манометров. Прогрев компрессора на холостом ходу. Подготовка компрессора к 
переходу с холостого хода на работу под нагрузкой. Поднятие давления и наблюдение за работой 
компрессора и показаниями приборов. Контроль режима работы установки, температуры 
нагнетаемого и всасываемого воздуха, охлаждающей воды, масла циркуляционной системы 
смазки, состояния трущихся и вращающихся деталей. Подготовка компрессора к пуску. Пуск 
компрессора на холостом ходу. Проверка состояния работы компрессора на холостом ходу. 
Устранение мелких неисправностей в работе компрессорной установки. Выведение компрессора 
на рабочий режим. Контроль работы турбокомпрессора и вспомогательного оборудования. 
Останов турбокомпрессора. 
 
Тема 4. Демонтаж, разборка и сборка компрессора 
Организация рабочего места и безопасность труда. Подготовка поршневого компрессора к 
разборке. Подготовка стеллажей для узлов и деталей, инструментов, материалов для протирки, 
промывки и смазки деталей. Порядок и приемы разборки компрессора. Разборка компрессора на 
узлы и детали с укладкой их на стеллажи и промывкой керосином. Обучение пользованию 
общими и специальными инструментами для разборки. Выполнение работ по мойке, очистке и 
смазке. Правильный порядок и приемы сборки компрессора небольшой производительности. 
Сборка деталей в узлы со смазкой трущихся поверхностей: регулировка узлов. Набивка и 
установка сальников; изготовление новых прокладок и их установка. Установка масляного насоса, 
фильтра, шатунно-поршневой группы, маслосъемных и уплотняющих колец. Способы установки 
нагнетательных и всасывающих клапанов; регулировка величины прижима нагнетательных 
пластин клапанов. Установка клапанной крышки компрессора. Установка запорной арматуры и 
прокладок. Продувка трубопроводов. Прокручивание агрегата вручную. Холостой пуск 
компрессора. 

 
Тема 5. Ремонт компрессорного и вспомогательного оборудования, трубопроводов и 
арматуры компрессорных установок 
Организация рабочего места и безопасность труда. Ремонт отдельных узлов и деталей способы 
восстановления деталей при ремонте (наплавка электродом, металлизация, гальванические 
покрытия, установка защитной гильзы и др.), замена изношенных деталей. Определение 
выработки и других неисправностей шеек валов. Установка поршней, всасывающих и 
нагнетательных клапанов, крейцкопфа. Регулировка зазоров. Окончательная сборка компрессора и 
контроль сборки. Ремонт и изготовление металлоконструкций ограждающих устройств, лестниц, 
площадок, перил. Участие в работе ремонтной бригады при ремонте компрессора. Определение 
дефектов трубопроводов и арматуры, а также их ремонт. Промывка и продувка трубопроводов. 
Установка заглушек на ремонтируемом участке трубопровода. Ревизия и ремонт запорной 
арматуры, зачистка фланцев, установка прокладок, набивка сальников арматуры. Продувка 
трубопроводов. Испытание системы на герметичность. Холостой пуск компрессора. 

 
Тема 6. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных установок 3-го 
разряда 
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Самостоятельное выполнение 
работ по проверке исправности контрольно-измерительных приборов, арматуры, компрессорных 
агрегат он и их силовых приводов. Подготовка компрессорных установок к пуску, выведение на 
нормальный режим во время работы и останова. Регулировка отдельных узлов компрессора и 
проверка их взаимодействия; устранение неисправностей в работе. Проверка наличия смазки и 
поступления ее к точкам смазки. Сбор отработанного масла и передача его на регенерацию. 
Регулировка производительности компрессора в соответствии с заданным режимом. Закрепление 
приобретенных навыков по разборке, ремонту, сборке и опробованию компрессорного 
оборудования и арматуры. Участие в устранении аварийных ситуаций при работе компрессорных 
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установок. Самостоятельное заполнение сменного паспорта, журнала работы компрессоров, 
отчета о расходе материалов. (Все работы выполняются самостоятельно под наблюдением мастера 
(инструктора) производственного обучения). 

 
Тема 7. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ 

• Произвести обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров давлением до 
1 МПа (до 10 кгс/кв. см), с подачей свыше 5 до 100 куб. м/мин. или давлением свыше 1 
МПа (свыше 10 кгс/кв. см), с подачей до 5 куб. м/мин. каждый при работе на неопасных 
газах с приводом от различных двигателей.  

• Произвести обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, работающих 
на опасных газах давлением до 1 МПа (до 10 кгс/кв. см), с подачей до 5 куб. м/мин. 
каждый.  

• Произвести пуск и регулирование режимов работы компрессоров, турбокомпрессоров и 
двигателей.  

• Уметь поддерживать в процессе работы установок требуемых параметров работы 
компрессоров и переключение отдельных агрегатов.  

• Уметь выявить и предупредить отклонение от нормальной работы компрессорной станции. 
Провести отчетно-техническую документации о работе обслуживаемых компрессоров, 
машин и механизмов.  

• Принять участие в ремонте агрегатов компрессорной станции.  
 

2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 4 разряд 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п 

Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Вводное занятие 2 
2 Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность 2 
3 Эксплуатация компрессорных установок 68 
4 Ремонт компрессорных установок 28 
5 Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных 

установок 4-го разряда 
100 

6 Квалификационная (пробная)  работа  

 Итого 200 
 
Тема 1. Вводное занятие 
Роль подготовки и повышения квалификации рабочих на производстве в создании 
квалифицированных кадров. Ознакомление с квалификационной характеристикой, учебным 
планом и программой предмета "Специальная технология" для повышения квалификации 
машинистов компрессорных установок на 4-й разряд. 
 
Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность. 
Содержание тем дано в программе производственного обучения для подготовки новых рабочих на 
2-й разряд. В случае необходимости может быть произведена корректировка тем в соответствии с 
требованиями квалификационной характеристики машиниста компрессорных установок 4-го 
разряда. 
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Тема 3. Эксплуатация компрессорных установок 
Инструктаж по безопасному производству работ. Ознакомление со схемой обвязки газомоторных 
компрессоров. Выполнение пуска и останова компрессоров. Проверка системы и установки 
зажигания. Работа с пусковым компрессором. Наблюдение за работой газомоторного компрессора 
по приборам. Реагирование систем смазки и охлаждения; продувка компрессорной части агрегата. 
Обслуживание агрегатов и обеспечение их работы на заданном технологическом режиме. 
Газотурбинные газоперекачивающие агрегаты стационарные и авиационные. Особенности, 
достоинства и недостатки агрегатов различного типа. Особенность конструкции, принцип 
действия. Подготовка к пуску и пуск газоперекачивающих агрегатов. Вывод турбоагрегата на 
режим холостого хода и на рабочий режим. Признаки нормальной работы турбоагрегата. 
Контроль над работой турбоагрегата по приборам и путем непосредственного осмотра. 
Аварийный и нормальный останов. Ознакомление с принципами работы центробежного 
нагнетателя, с его техническими данными. Характеристика устойчивой и неустойчивой работы 
центробежного нагнетателя, помпаж. Ознакомление с конструкцией и компоновкой основных 
частей центробежного нагнетателя. Ознакомление с системой уплотнения центробежного 
нагнетателя, регуляторы перепада давления, клапаном поплавковой камеры, масляным винтовым 
насосом. Защита и контроль температуры подшипников центробежного нагнетателя. Определение 
неисправностей. Ознакомление с рабочим процессом газотурбинной установки, с признаками 
отклонения от нормальной работы, способами их обнаружения и ликвидации. Пуск агрегата. 
Обслуживание агрегата во время работы. Аварийный и нормальный останов. Эксплуатация 
местного и главного щита, работа с приборами, расположенными на них. Устройство 
представления информации. Изучение аппаратуры дистанционного управления. Место установки 
датчиков. Ознакомление с работающими системами автоматического регулирования и защиты. 
Работа предупредительной и аварийной сигнализации. Контроль параметров работы агрегата. 
Ведение технической документации. 

 
Тема 4. Ремонт компрессорных установок 
Подготовка оборудования, инструментов и материалов к ремонту. Освоение приемов ремонтно-
монтажных работ в ремонтной бригаде на компрессорной станции. 
Участие в работах по профилактическому обслуживанию и ремонту газомоторных компрессоров. 
Разборка, промывка деталей и узлов, смена изношенных деталей, смена масла, сборка 
газомоторного компрессора, пробный пуск и обкатка двигателя и компрессора. 
Контроль и проверка работоспособности топливной системы, систем смазки и охлаждения 
компрессорных установок без разборки агрегата. 
Проведение работ по профилактическому обслуживанию и ремонту вспомогательного 
оборудования компрессорной станции. 
Ремонт воздушных компрессоров. Подготовка инструментов, приспособлений, деталей. Участие в 
работе ремонтной бригады по ремонту компрессоров. Выполнение ремонта масляного насоса и 
системы смазки компрессора, сальника с заменой и притиркой отдельных деталей, шатунно-
поршневой группы, всасывающих и нагнетательных клапанов компрессора, ремонт и регулировка 
предохранительных клапанов и др. 
Сборка и монтаж воздушных компрессоров. Холостая обкатка компрессора, устранение 
выявленных дефектов сборки, обкатка компрессора под нагрузкой. 
Разборка, ревизия, и сборка газотурбинных двигателей и вспомогательного оборудования. 
Порядок и приемы вскрытия газовых турбин, турбодетандеров, осевых компрессоров, сгорания, 
редукторов. 
Разборка, ревизия и настройка блоков регулирования газотурбинных агрегатов. Обучение 
настройке регуляторов безопасности, реле осевого сдвига, регулятором давления масла. 
Обслуживание коммуникаций, арматуры и контрольно-измерительных приборов. 



36 

 

Сборка зубчатых полумуфт после ремонта или замены шестерен. Разборка, чистка и ремонт 
маслоохладителей, масляных насосов и масляных фильтров. 
Ремонт устройств для осушки, очистки и одоризации газа. Ремонт и настройка блоков 
регулирования газоперекачивающих агрегатов. Бережное отношение к оборудованию. 
 
Тема 5. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных 
установок 4-го разряда 
Обслуживание технологических компрессоров. Участие в приеме и сдаче вахты, подготовка 
рабочей схемы, технологической обвязки компрессорных установок, проверка исправности 
трубопроводов и показаний контрольно-измерительных приборов. Примеры работ. Пуск и останов 
агрегатов. Регулирование их работы по контрольно-измерительным приборам в соответствии с 
установленным режимом работы. Обслуживание аппаратов, трубопроводов, станционной обвязки 
агрегатов, участие в определении неполадок и их устранение. Наладка, регулировка, текущий и 
средний ремонт газомоторных поршневых компрессоров, центробежных нагнетателей и их 
приводов. Учет расхода горюче-смазочных материалов. Соблюдение правил безопасности труда, 
гигиены труда и противопожарных мероприятий. Выполнение работ на основе технической 
документации, применяемой на предприятии, по квалификационным нормам рабочих 
соответствующего разряда. 

 
Тема 6. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ: 

• Провести обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров давлением до 1 
МПа (до 10 кгс/см2) с подачей свыше 100 до 500 мЗ/мин или давлением свыше 1 .МПа. 
(свыше 10 кгс/см2), с подачей свыше 5 до 100 м3/мин каждый при работе на неопасных 
газах с приводом различных двигателей; 

• Провести обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, работающих на 
опасных газах давлением до 1 МПа (до 10 кгс/см2), подачей свыше 5 до 100 м3/мин или 
давлением свыше 1 МПа (свыше 10 кгс/см2), с подачей до 5 м3/мин каждый; 

• Уметь устанавливать и поддерживать наивыгоднейший режим работы компрессоров; 
• поддерживать нормальное техническое состояние обслуживаемое оборудование, наблюдать 

за исправностью компрессоров, приборов, вспомогательных механизмов и другого 
оборудования; 

• Провести участие в осмотре и ремонте оборудования компрессорных установок в пределах 
квалификации слесаря 4-го разряда. 

• предотвращать аварийные ситуации в процессе эксплуатации компрессорных установок. 
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5. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 5-6 разряд 
5.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

 «Машинист компрессорных установок»  
 
Квалификация - 5-й разряд 
 
ПК-1 Способен обслуживать стационарные компрессоры, турбокомпрессоры высокой 
производительности и автоматизированных компрессорных станций  
 
Необходимые знания:  

• Методы регулирования технологического процесса выработки продукции 
станции  

• Схемы технологических процессов производства продукта станции  
• Эксплуатационные характеристики компрессорных и турбокомпрессорных 

установок, их приводов, паровых и электрических двигателей к ним и 
вспомогательного оборудования  

• Коэффициент полезного действия работы компрессоров в зависимости от 
применяемых систем и конструкций  

• Принцип действия и технические характеристики двухступенчатых, воздушных, 
горизонтальных компрессоров двойного действия, центробежных 
компрессорных машин, винтовых газовых компрессоров  

• Назначение, устройство, правила эксплуатации, технические характеристики, 
конструктивные особенности средств измерений  

• Требования охраны труда при выводе оборудования компрессорной станции в 
резерв и на ремонт  

• Порядок вывода оборудования компрессорной станции в резерв и на ремонт  
 
Необходимые умения:  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением до 10 кгс/см2 и производительностью от 500 до 1000 м3/мин каждый 
при работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением свыше 10 кгс/см2 и производительностью от 100 до 250 м3/мин 
каждый при работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением до 10 кгс/см2 и производительностью 
от 100 до 250 м3/мин каждый  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением свыше 10 кгс/см2 и 
производительностью от 5 до 100 м3/мин каждый  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии автоматизированных компрессорных станций 
производительностью до 100 м3/мин  
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• Регулировать работу компрессоров высокой производительности и соблюдать 
заданные технологические режимы в соответствии с требованиями инструкций 
по эксплуатации  

• Осуществлять контроль работы компрессоров и вспомогательного оборудования 
по показаниям контрольно-измерительных приборов  

• Корректировать технологический процесс выработки продукции станции  
• Соблюдать требования технологической документации на выполнение работ по 

переключению и выводу оборудования компрессорной станции в резерв и на 
ремонт  

 
ПК-2 Способен проводить ремонт сложных узлов и механизмов компрессоров и вспомогательного 
оборудования компрессорных установок  
 
Необходимые знания:  

• Возможные дефекты подшипников скольжения, способы их восстановления и 
ремонта  

• Возможные неисправности подшипников качения  
• Кинематические схемы обслуживаемых компрессоров, турбокомпрессоров и их 

приводов, паровых машин, электродвигателей и двигателей внутреннего 
сгорания  

• Классификация технологического оборудования по монтажным признакам и 
последовательность его подачи к месту монтажа  

• Меры предупреждения и предотвращения возникновения крупных поломок, 
аварий и взрывов  

• Методы диагностики технического состояния сложных деталей, узлов, 
механизмов, оборудования, агрегатов и машин  

• Способы контроля качества выполнения механической обработки  
• Способы контроля качества выполнения монтажных и демонтажных работ  
• Методы и способы монтажа оборудования в закрытых помещениях  
• Назначение, правила и условия применения зажимных приспособлений, 

измерительного и режущего инструментов для ведения механической обработки 
деталей на обдирочных, настольно-сверлильных и заточных станках  

• Основные виды и причины брака при механической обработке деталей, способы 
предупреждения и устранения  

• Порядок разборки подшипников скольжения  
• Последовательность операций при замене и монтаже подшипников качения  
• Правила и последовательность выполнения замены сложных деталей, узлов и 

механизмов, оборудования в соответствии с техническими характеристиками  
• Правила и последовательность выполнения сборки и разборки в соответствии с 

техническими характеристиками сложных деталей, узлов, механизмов, 
оборудования, агрегатов и машин  

• Правила оформления дефектных ведомостей на ремонт оборудования 
компрессорной станции  

• Правила ремонта вкладышей подшипников  
• Признаки герметичности узлов и деталей компрессорных установок  
• Причины возникновения крупных поломок, аварий и взрывов компрессорных 

установок  
• Причины изломов коленчатого вала, меры их предупреждения  
• Способы восстановления лабиринтных уплотнений вала компрессора  
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• Способы замены сальниковых уплотнений  
• Технологический процесс механической обработки деталей на обдирочных, 

настольно-сверлильных и заточных станках  
• Требования технологической документации на выполнение работ по центровке 

компрессора с редуктором и редуктора с электродвигателем компрессора  
• Допуски при выполнении центровки компрессора с редуктором и редуктора с 

электродвигателем компрессора  
• Технические условия на выполнение ремонта компрессоров и двигателей 

внутреннего сгорания в полевых условиях  
• Типы и виды материалов по герметизации  
• Требования охраны труда при выполнении монтажных и демонтажных работ  
• Устройство и способы ремонта прямоточного клапана  
• Устройство компрессоров высокого давления  
• Эксплуатационные требования, предъявляемые к сборочным единицам  
• Правила чтения рабочих и сборочных чертежей любой сложности  
• Виды, принцип работы и правила эксплуатации специального оборудования и 

механизмов при проведении погрузочно-разгрузочных работ с оборудованием 
компрессорных установок малой производительности и грузом массой до 10000 
кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств  

• Правила перемещения оборудования компрессорных установок малой 
производительности и грузов массой до 10000 кг с помощью подъемно-
транспортных и специальных средств  

 
Необходимые умения:  

• Определять техническое состояние сложных деталей, узлов, механизмов, 
оборудования, агрегатов  

• Визуально и на слух проверять параметры работы оборудования компрессорной 
станции  

• Выполнять подготовку сложных сборочных единиц к сборке  
• Производить сборку и разборку сложных узлов, механизмов, оборудования, 

агрегатов и машин в соответствии с требуемой технологической 
последовательностью  

• Подбирать механизированный и слесарный инструмент и приспособления в 
соответствии с видом выполняемых монтажных и демонтажных работ  

• Выполнять монтаж и демонтаж технологического оборудования компрессорной 
установки с соблюдением требований охраны труда  

• Изготавливать простые приспособления для разборки и сборки сложных 
деталей, узлов, механизмов, оборудования, агрегатов и машин  

• Контролировать качество выполняемых монтажных и демонтажных работ  
• Производить сборку и разборку цилиндров, коленчатого вала, узла крейцкопфа, 

клапанов, поршней поршневых компрессоров  
• Производить разборку ротора центробежных компрессоров  
• Устанавливать и закреплять детали в зажимных приспособлениях различных 

видов  
• Подготавливать к работе режущий и измерительный инструмент в зависимости 

от обрабатываемого материала и способа обработки поверхности  
• Устанавливать оптимальный режим механической обработки сложных деталей в 

соответствии с технологической картой  
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• Выполнять механическую обработку деталей с применением обдирочных, 
настольно-сверлильных и заточных станков  

• Управлять обдирочным, настольно-сверлильным и заточным станками  
• Выполнять механическую обработку сложных деталей в соответствии с 

технологическим маршрутом  
• Проверять соответствие сложных деталей и вспомогательных материалов 

требованиям технической документации  
• Читать техническую документацию общего и специализированного назначения  
• Выполнять разборку и сборку компрессоров и двигателей внутреннего сгорания 

в ходе их ремонта в полевых условиях  
• Осуществлять замену дефектных деталей компрессоров и двигателей 

внутреннего сгорания в полевых условиях  
• Производить ремонт цилиндров, коленчатого вала, узла крейцкопфа, клапанов, 

поршней поршневых компрессоров  
• Производить ремонт подшипников и зубчатых муфт центробежных 

компрессоров  
• Выполнять ремонт прямоточного клапана в соответствии с технологической 

документацией  
• Производить замену сложных деталей и узлов в соответствии с технической 

документацией  
• Выполнять работы по замене сальниковых уплотнений и прокладок  
• Выполнять требования технологической документации на выполнение работ по 

центровке компрессора с редуктором и редуктора с электродвигателем 
компрессора  

• Оценивать состояние герметичности узлов и деталей компрессорных установок, 
выявлять ослабления соединений, неплотное прилегание, появление пор, свищей  

• Подбирать материалы для герметизации в соответствии с паспортными данными 
организации-изготовителя  

• Контролировать качество выполняемых работ при механической обработке 
сложных деталей механизмов и оборудования с помощью контрольно-
измерительных инструментов  

• Составлять дефектные ведомости на ремонт оборудования компрессорной 
станции  

• Анализировать и определять причины возникновения крупных поломок, аварий 
и взрывов  

• Читать чертежи любой сложности  
• Выполнять строповку, увязку и перемещение оборудования компрессорных 

установок высокой производительности, арматуры и трубопроводов с помощью 
подъемно-транспортных и специальных средств в пределах рабочего места  

 
Квалификация 6 разряд: 
 
ПК-1 Способен производить обслуживание стационарных компрессоров, турбокомпрессоров 
очень высокой производительности и автоматизированных компрессорных станций  
 
Необходимые знания:  

• Состав и последовательность выполнения работ по поддержанию в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров  

• Методы контроля работы оборудования компрессорной станции  
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• Методы оптимизации и регулирования технологического процесса выработки 
продуктов станции  

• Технические характеристики обслуживаемых стационарных компрессоров, 
турбокомпрессоров очень высокой производительности и автоматизированных 
компрессорных станций  

• Эксплуатационные характеристики компрессоров и силовых установок к ним  
 
Необходимые умения:  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением до 10 кгс/см2 и производительностью свыше 1000 м3/мин каждый 
при работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров 
давлением свыше 10 кгс/см2 и производительностью свыше 250 м3/мин каждый 
при работе на неопасных газах с приводом от различных двигателей  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением до 10 кгс/см2 и производительностью 
свыше 250 м3/мин каждый  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, 
работающих на опасных газах, давлением свыше 10 кгс/см2 и 
производительностью свыше 100 м3/мин каждый  

• Выполнять комплекс работ, направленный на поддержание в технически 
исправном состоянии автоматизированных компрессорных станций с подачей 
свыше 100 м3/мин  

• Регулировать работу компрессоров очень высокой производительности и 
соблюдать заданные технологические режимы в соответствии с требованиями 
инструкций по эксплуатации  

• Организовывать систему контроля работы оборудования компрессорной 
станции  

• Оптимизировать технологические процессы выработки продуктов станции  
 
ПК-2 Способен производить ремонт компрессоров и вспомогательного оборудования 
компрессорных установок очень высокой производительности  
 
Необходимые знания:  

• Способы диагностики технического состояния сложных узлов, механизмов и 
оборудования компрессорных установок  

• Методы проведения диагностики рабочих характеристик сложных узлов и 
механизмов, оборудования, агрегатов компрессорных установок  

• Правила и последовательность проведения измерений с применением 
контрольно-измерительного инструмента  

• Последовательность операций при выполнении монтажных и демонтажных 
работ трубопроводов и арматуры компрессорных установок  

• Способы и последовательность проведения пригоночных операций слесарной 
обработки сложных деталей компрессорных установок  

• Способы размерной обработки сложных деталей компрессорных установок  
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• Технологический процесс механической обработки сложных деталей и узлов 
компрессорных установок  

• Кинематические схемы и конструкция турбокомпрессоров различных систем и 
типов, силового оборудования: электродвигателей, паровых машин, двигателей 
внутреннего сгорания  

• Виды и причины брака при механической обработке сложных деталей 
компрессорных установок, способы предупреждения и устранения  

• Устройство компрессорных установок очень высокой производительности  
• Виды, принцип работы и правила эксплуатации специального оборудования и 

механизмов при проведении погрузочно-разгрузочных работ с оборудованием 
компрессорных установок малой производительности и грузом без ограничения 
по массе с помощью подъемно-транспортных и специальных средств  

• Правила перемещения оборудования компрессорных установок малой 
производительности и грузов без ограничения по массе с помощью подъемно-
транспортных и специальных средств  

 
Необходимые умения:  

• Определять техническое состояние сложных деталей, узлов, механизмов, 
оборудования, агрегатов компрессорных установок визуально и с применением 
контрольно-измерительного инструмента  

• Обнаруживать признаки нарушений в эксплуатации сложных узлов, механизмов, 
оборудования, агрегатов и машин компрессорных установок с применением 
контрольно-измерительного инструмента  

• Пользоваться механизированным инструментом при выполнении монтажных и 
демонтажных работ трубопроводов и арматуры компрессорных установок очень 
высокой производительности  

• Производить монтаж и демонтаж трубопроводов и арматуры компрессорных 
установок очень высокой производительности в соответствии с технологической 
картой  

• Производить центровку оборудования трубопроводов компрессорных установок  
• Контролировать качество выполняемых монтажных и демонтажных работ 

трубопроводов и арматуры компрессорных установок  
• Соблюдать требования охраны труда при выполнении монтажных и 

демонтажных работ  
• Выполнять подгонку сложных узлов и механизмов компрессорных установок  
• Производить притирку запорной, предохранительной и регулирующей арматуры 

компрессорных установок  
• Определять межоперационные припуски и допуски при обработке сложных 

деталей  
• Производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, шабрение, сверление, 

зенкерование, зенкование, развертывание сложных деталей в соответствии с 
требуемой технологической последовательностью  

• Выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обработки 
сложных деталей  

• Определять размеры деталей и узлов универсальными и специализированными 
измерительными инструментами в соответствии с технической документацией  

• Выполнять механическую обработку сложных деталей компрессорных 
установок в соответствии с технологическим маршрутом  

• Производить сборку, разборку и регулировку запорной, предохранительной и 
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регулирующей арматуры компрессорных установок  
• Производить замену сложных узлов и механизмов компрессорных установок  
• Контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке сложных 

деталей компрессорных установок с применением контрольно-измерительных 
инструментов  

• Выполнять строповку, увязку и перемещение оборудования компрессорных 
установок очень высокой производительности, арматуры и трубопроводов с 
помощью подъемно-транспортных и специальных средств в пределах рабочего 
места  

5.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
5.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

повышения квалификации по профессии рабочего 
«Машинист технологических компрессоров» 5-6 разряд 

 

№  
п/п Наименование разделов, тем Кол-во 

часов Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 120 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 24  

1.1.1 Чтение чертежей, схем 2  
1.1.2 Материаловедение 2  
1.1.3 Допуски и технические измерения 4  
1.1.4 Электротехника 4  

1.1.5 Общие требования промышленной 
безопасности и охраны труда 12  

1.2 Профессиональный курс 92  
1.2.1 Оборудование и технология 

выполнения работ по профессии 
92  

2 Практическая подготовка 
(практика) 

200  

2.1 Практическая подготовка (практика) 
на предприятии  

200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

  Итого 320  
 

3.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
повышения квалификации по профессии рабочего 

«Машинист технологических компрессоров» 5-6 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кол-во часов  

1 *Общепрофессиональный 
курс 

24         24 

2 Профессиональный курс 16 40 36       92 
3 Практическая подготовка    40 40 40 40 40  200 
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(практика) 
4 Итоговая аттестация         4 4 

  Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 
*Содержание курса приведено в программе для профессиональной подготовки 

рабочих 2-го разряда по профессии «Машинист компрессорных установок».  
Курс может быть представлен в виде обзорных лекций, содержащих в 

концентрированном виде учебный материал общепрофессиональных с целью повторения и 
обновления ранее полученных знаний. 

При необходимости содержание тем корректируется и дополняется в соответствии с 
квалификационной характеристикой машиниста компрессорных установок 3-4-го разрядов. 
 
 

5.2.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1.2. Профессиональный курс 

1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ по профессии 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п 

Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Введение 2 
2 Гигиена труда, производственная санитария и профилактика 

травматизма 
2 

3 Совершенствование конструкций компрессорных установок 4 
4 Эксплуатация компрессорных установок 24 
5 Современные уплотнения вращающихся валов 8 
6 Ремонт компрессоров, арматуры и трубопроводов компрессорных 

установок 
20 

7 Такелажные работы 8 
8 Контрольно-измерительные приборы и основы автоматического 

регулирования 
22 

9 План ликвидации аварий 2 
 Итого 92 

 
Тема 1. Введение 
Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих. Основные 
технологические процессы, используемые на предприятии для получения конечной продукции. 
Использование компрессорных установок в технологических процессах. Рабочее место машиниста 
компрессорной установки, режим работы, правила внутреннего распорядка. Требования 
квалификационной характеристики и программа производственного обучения машиниста 
компрессорных установок 5-6-го разрядов. 
 
Тема 2. Гигиена труда, производственная санитария и профилактика травматизма 
Содержание тем дано в программе специальной технологии для подготовки новых рабочих на 2-й 
разряд. В случае необходимости может быть произведена корректировка тем в соответствии с 
требованиями квалификационной характеристики машиниста компрессорных установок 5-6-го 
разрядов. 
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Тема 3. Совершенствование конструкций компрессорных установок 
Компрессорные машины двух классов: охлаждаемые и неохлаждаемые, компрессорные машины 
объемного типа и поточные компрессорные машины. Основные направления научно-технического 
прогресса двух классов компрессорных машин. Современные и перспективные типы 
компрессоров. Высокооборотные центробежные компрессоры с повышенной 
производительностью. Дожимные компрессоры с высокой степенью нагнетания. Компрессоры для 
перекачки низкотемпературных и коррозионных газов. Материалы, используемые в современных 
конструкциях компрессоров. Современная система уплотнений. Система охлаждения 
подшипников, уплотнений. Основные технические характеристик современных типов 
компрессоров отечественных и иностранных марок, используемых в народном хозяйстве страны. 
Перспективы внедрения микропроцессорной техники на предприятии. 

 
Тема 4. Эксплуатация компрессорных установок 
Эксплуатация и обслуживание поршневых компрессоров. Подготовка компрессоров к пуску. Пуск 
компрессора. Прослушивание основных узлов механизма движения и цилиндров. Загрузка 
компрессора. Основные правила ухода за работающим компрессором. Основные и 
вспомогательные системы, организация работ по их обслуживанию. Останов компрессора. 
Системы охлаждения. Назначение и классификация систем охлаждения. Особенности 
эксплуатации систем водяного и воздушного охлаждений. Система смазки. Влияние температуры 
и качества смазочного масла на работу агрегата. Влияние пульсирующего потока газа на рабочий 
процесс поршневых компрессорных установок. Мероприятия по стабилизации работы агрегатов. 
Особенности эксплуатации газомоторных компрессоров. Система питания топливом. 
Неравномерность подачи топлива по цилиндрам двигателя. Регулирование скорости вращения 
агрегата. Система газораспределения. Турбонаддув двигателей, влияние наддува на работу 
газоперекачивающего агрегата. Испытание и наладка компрессорных установок. 
Факторы, влияющие на основные узлы и детали поршневых газоперекачивающих агрегатов при 
прогреве и приеме нагрузки. Возможные неисправности при пуске и работе компрессора, их 
причины и способы устранения. Обслуживание ротационных компрессоров. Особенно 
эксплуатации компрессоров этого типа. Пуск, работа и останов компрессоров, характерные 
неполадки в работе и устранение их. Эксплуатация и обслуживание центробежных компрессоров, 
нагнетателей с различным типом привода. Пуск, эксплуатация и останов. Контроль над работой и 
состоянием агрегата. Типичные неисправности и способы их устранения. Проверка исправности 
КИП. Способы контроля замеряемых параметров работы агрегата, регистрирующие, 
блокирующие, сигнализирующие, системы защит. Система смазки двигателя и компрессора и 
масляная система уплотнения в газоперекачивающем агрегате. Покачивание масла и проверка его 
поступления к точкам смазки; регулирование давления расхода масла; проверка положения; 
запорной и регулирующей арматуры; перевод компрессора для работы на "свечу". Подготовка 
паровой и газовой турбины, синхронного асинхронного электродвигателя. Пуск двигателя. 
Основы автоматического управления компрессорными установками. Автоматическое и ручное 
регулирование параметров. Влияние изменение различных параметров на производительность 
компрессорных установок. Влияние вибрации на работу агрегата, причины образования вибрации. 
Влияние метрологических условий и свойств перекачиваемого газа на работу 
газоперекачивающего агрегата Передовые приемы работы машинистов поршневых и 
центробежных компрессорных машин. Безопасные условия эксплуатации компрессоров. 
 
Тема 5. Современные уплотнения вращающихся валов 
Торцовые уплотнения, виды, особенности конструкции. Масляные и сухие газовые уплотнения, 
особенности конструкции, преимущества и недостатки. Принцип их действия. Основные 
преимущества торцовых уплотнений перед сальниками. Классификация торцовых уплотнений для 
химически нейтральных и химически активных газов. Конструкция торцовых уплотнений на 
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низкое, среднее и высокое давление для нейтральных сред и химически активных жидкостей. 
Влияние перекоса или смещения пары трения на работу торцового уплотнения. Упругие элементы 
торцовых уплотнений. Пружины. Выбор пружин для гидравлически загруженных и 
незагруженных уплотнений. Применение нескольких пружин в торцовом уплотнении. Материал 
пружин для нейтральных и химически активных сред. Защита пружин от коррозии. 
Направляющие пружины. Уплотнительные кольца, манжеты, мембраны, сильфоны, их форма, 
материал, область применения. Шпонки, поводки; их назначение, виды. Пара трения. Режимы 
трения в паре по роду уплотняемой и смазывающей среды (нейтральная и химически активная), 
температуре, давлению, по скоростям скольжения и удельным давлениям на поверхности 
контакта. Распределение давления и температуры жидкости в зазоре пары; отвод излишнего тепла 
от пары трения. Удельные давления и износ пары. Деформация колец пары. Утечка через торцовое 
уплотнение. Причины утечек и методы их устранения. Материалы пар трения. Область 
применения различных материалов пар трения, их характеристика. Притирка колец пары трения и 
контроль их плоскостности. Понятия об испытаниях торцевых уплотнений на воде или 
трансформаторном масле. Динамические уплотнения. Импеллеры; их классификация. Импеллеры 
радиальные и осевые. Конструкции импеллеров и их принцип действия. Эжекторы, 
принципиальное устройство, область применения. Уплотнения, применяемые в паре с 
динамическими уплотнениями, их назначение и основные типы. 

 
Тема 6. Ремонт компрессоров, арматуры и трубопроводов компрессорных установок 
Технология ремонта компрессорных установок. Общие сведения о ремонте оборудования. 
Бесперебойная работа оборудования как непременное условие нормальной работы предприятия. 
Организация ремонта компрессорных установок с приводом. Система планово-
предупредительного ремонта (ПНР) и ее значение для поддержания оборудования в исправном 
состоянии, обеспечения его работоспособности и максимальной производительности. Виды 
обслуживания и ремонта компрессорной станции, предусматриваемые системой ПНР, их состав и 
сущность. График планово-предупредительного ремонта. Порядок сдачи агрегата в ремонт и 
приемка его из ремонта. Понятие о технологическом процессе ремонта. Составление ведомостей 
дефектов. Причины и виды износов. Порядок подготовки компрессорного агрегата к разборке. 
Разборка и сортировка деталей и узлов; промывка деталей. Техника осмотра и ревизии деталей, 
определение степени их износа. Порядок определения последовательности ремонта оборудования 
компрессорной станции, подбора запасных частей, инструментов и приспособлений для ремонта. 
Периодичность капитальных, средних и текущих ремонтов. Перечень работ, выполняемых при 
капитальном, среднем и текущем ремонтах. Способы чистки водяной и масляной обвязки, 
проверки вспомогательного оборудования и выявления дефектов. Порядок демонтажа, ревизии, 
ремонта торцовых уплотнений. Притирка пары трения. Испытание собранного торцового 
уплотнения на воде или трансформаторном масле. Способы демонтажа, ревизии и установки 
подшипников. Дефектация подшипниковых узлов. Технология заливки подшипников баббитом. 
Устранение прогиба вала, шлифовка посадочных мест вала. Динамическая балансировка вала, 
поршней или рабочих колес, муфт, торцовых уплотнений. Динамическая балансировка ротора 
поточных машин в сборе. Техника изготовления фасонных асбометаллических прокладок и из 
нержавеющей стали линзовых прокладок. Контроль процедуры ремонтных работ. Сборка 
компрессоров. Комплексное гидроиспытание системы. Обкатка компрессора вхолостую, а затем 
под нагрузкой. Сдача, прием компрессоров в эксплуатацию. Ремонт арматуры и трубопроводов. 
Разборка арматуры, и промывка деталей. Определение дефектных деталей. Заливка 
уплотнительной поверхности аммиачной арматуры баббитом и создание сопрягаемых 
поверхностей трения. Наплавка и расточка уплотнительных стальных или бронзовых 
поверхностей. Устранение прогиба штока. Шлифовка поверхности штока в месте касания 
сальника. Сборка запорной арматуры и гидроиспытание ее на прочность и плотность. 
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Осмотр фланцевых соединений. Зачистка их поверхностей, удаление остатков прокладок, 
ржавчины, устранение рисок, забоин. Особенности конструкции, обслуживания и контроля 
исправного состояния прокладок фланцевых соединений низкого и высокого давлений. Наружный 
осмотр трубопроводов. Определение дефектных мест. Засверловка трубопроводов в местах 
пропуска продукта с последующей установкой резьбовых пробок и обваркой их. Удаление 
отдельных дефектных участков трубопроводов с заменой новыми. Технология производства работ 
по продувке и очистке внутренней полости трубопроводов. Испытание трубопроводов на 
плотность. Типы компрессоров, применяемых при продувке и испытании трубопроводов. 

 
Тема 7. Такелажные работы 
Основные такелажные работы, выполняемые при монтаже компрессоров и вспомогательного 
оборудования компрессорные установок. Требования Госгортехнадзора России к выполнению 
такелажных работ. Такелажная оснастка. Канаты пеньковые и стальные. Основные неисправности, 
при которых такелажное оборудование не допускают к работе. Типы канатов, применяемых для 
такелажных работ. Допускаемые нагрузки на канаты. ГОСТ на канаты. Применение канатов для 
растяжек грузоподъемных машин и строповки деталей. Правила эксплуатации канатов. Стропы. 
Типы стропов. Облегченный строп с петлей или крюком. Универсальные стропы. Сращивание 
стальных канатов. Вязка узлов канатов. Вязки узлов в коуш или петлю. Крепление стяжек. Вязка 
стальных канатов при подъеме грузов. Крепление к анкерам. Крюковой узел. Схемы для 
крепления стальных канатов. Рым-болты, коуши, траверсы. Грузоподъемные механизмы, Блоки 
монтажные, Виды блоков. Полиспасты и их назначение. Правила эксплуатации блоков и 
полиспастов, технические требования. Тали. Область применения и характеристика талей. Типы 
талей. Правила эксплуатации талей. Домкраты. Назначение и применение домкратов на 
монтажных работах. Характеристика наиболее употребительных домкратов. Правила 
эксплуатации домкратов. Отжимные болты. Лебедки для такелажных работ. Крепление лебедок, 
правила их эксплуатации. Козлы и треноги. Мостовые краны и кран-балки. Правила их 
эксплуатации. Приемы и правила выполнения такелажных работ. Горизонтальное перемещение 
оборудования. Общие правила. Использование мостовых кранов, кран-балок, полиспастов, 
тельферов, талей и домкратов. Кантовка оборудования. Подъем и опускание грузов. Порядок 
допуска слесарей по обслуживанию компрессорных установок к выполнению обязанностей 
стропальщика. Изучение инструкций Госгортехнадзора России по правилам подъема и опускания 
грузов. Понятие о блочном монтаже компрессоров. Монтаж трубопроводной обвязки. Виды и 
способы сигнализации при подъеме и перемещении груза грузоподъемными механизмами. 

 
Тема 8. Контрольно-измерительные приборы и основы автоматического регулирования 
Основные метрологические термины и понятия. Классификация контрольно-измерительных 
приборов по назначению, по принципу действия, по условиям работы, по характеру и точности 
показаний. Приборы для измерения давления. Пружинные и жидкостные манометры и 
вакуумметры. Манометры поршневые, сильфонные и мембранные. Потенциометры. 
Принципиальное устройство принцип действия манометров. Приборы для измерения количества и 
расхода жидкости, газа пара. Счетчики и расходомеры. Способы измерения: скоростной, 
объемный, весовой и дроссельный. Счетчики количества жидкости: скоростные и объемные. 
Измерение расхода жидкости и газа приборами переменного перепада. Расчетные формулы. 
Нормальные сужающие устройства, диафрагмы, сопла, труба Вентури; их монтаж на 
трубопроводе. Приборы для контроля качества и состава вещества. Назначение и классификация 
этих приборов. Газоанализаторы. Хроматографы для анализа газов. Приборы для определения 
качественной характеристики нефти, нефтепродуктов и воды, удельного веса и вязкости веществ. 
Измерители и сигнализаторы взрывоопасных концентраций газовых смесей. Правила 
эксплуатации анализаторов. 
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Основы автоматического регулирования. Основные понятия и определения: регулируемый 
параметр, объем регулирования, регулятор, регулирующий орган. Свойства объекта 
регулирования: время разгона, запаздывания, самовыравнивания. Процесс автоматического 
регулирования. Автоматические регуляторы прямого действия: их принцип действия. 
Пневматические регуляторы. Регулирующие блоки, вторичные приборы и устройства 
пневматической агрегатной унифицированной системы (АУС), понятие о принципе действия. 
Типовые схемы автоматического регулирования давления, температуры, расхода, уровня. 
Дифференциальные манометры. Схемы установки дифманометров, расходомеров при измерении 
расхода жидкостей, газов и пара. Измерение расхода приборами постоянного перепада - 
ротаметрами. Расходомеры для вязких сред. Приборы для измерения уровня. Устройство 
дистанционных поплавковых уровнемеров. Приборы для измерения температуры. Температурная 
шкала. Классификация приборов в зависимости от методов измерения температуры. Термометры 
расширения: дилатометрические, биометрические и жидкостные. Термометры манометрические. 
Термоэлектрические пирометры. Устройство термопар, их градуировка. Назначение 
компенсационных проводов. Компенсационный метод измерения ЭДС термопары. 
Потенциометры электронные, показывающие и самопишущие на одну и несколько точек 
измерения. Термометры сопротивления. Дистанционные термометры. Приборы для измерения 
числа оборотов. Назначение приборов контроля скорости валов силовых приводов компрессоров; 
их классификация. Тахометры механические и магнитоэлектрические Вторичные приборы для 
измерения числа. 
 

2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 5 разряд 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п 

Наименование тем Кол-во 
часов 

1 Вводное занятие 2 
2 Безопасность труда, пожарная безопасность и 

электробезопасность 
2 

3 Эксплуатация компрессорных установок 26 
4 Действие машиниста при повреждениях и при отказах в работе 

агрегата 
18 

5 Монтаж, демонтаж и ремонт компрессорных установок 26 
6 Обслуживание контрольно-измерительных приборов и средств 

автоматики 
26 

7 
 

Самостоятельное выполнение. Работ машиниста компрессорных 
установок 5-го разряда 

92 

8 Квалификационная (пробная) работа 8 

 Итого 200 
 
Тема 1. Вводное занятие 
Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих. Основные 
технологические процессы, используемые на предприятии для получения конечной продукции. 
Использование компрессорных установок в технологических процессах. Рабочее место машиниста 
компрессорной установки, режим работы, правила внутреннего распорядка. Требования 
квалификационной характеристики и программа производственного обучения машиниста 
компрессорных установок 5-го разряда. 
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Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность 
Содержание тем дано в программе производственного обучения для подготовки новых рабочих на 
2-й разряд. В случае необходимости может быть произведена корректировка тем в соответствии с 
требованиями квалификационной характеристики машиниста компрессорных установок 5-го 
разряда. 

 
Тема 3. Эксплуатация компрессорных установок 
Газокомпрессорные установки. Ознакомление со схемой обвязки двигателей и газомоторных 
компрессоров. Пуск и остановка компрессоров, нормальная работа. Режим нормальной работы, 
контроль и управление по данным щита управления – устройство предоставления информации 
(УПИ). Обслуживание агрегатов и обеспечение их работы на заданном технологическом режиме. 
Неполадки и аварии газомоторных компрессоров, их причины и предупреждение. Влияние 
вредного пространства на производительность компрессоров. Взрывы в картерах поршневых 
газоперекачивающих агрегатов и мероприятия по их предотвращению. Характерные аварии и 
неполадки при работе с газомотокомпрессорами. Перегрузка компрессора. Причины перегрузки 
компрессора. Неисправности агрегатов, сопряжений и деталей. Задиры шеек вала, заедание 
штоков и поршней компрессоров. Возможные причины задиров и заеданий; меры их 
предупреждения. Задиры моторных цилиндров. Причины аварий. Нарушение температурного 
режима работы машины или отдельных ее цилиндров, неисправность системы регулирования, 
неправильная продувка цилиндра, неправильные действия обслуживающего персонала. Способы 
восстановления моторных цилиндров. Излом коленчатого вала. Причины изломов и меры их 
предупреждения. Проверка состояния линий вала и подшипников, состояния фундамента и его 
осадки, креплений рамок фундамента. Возможность попадания жидкостей в цилиндры 
компрессора. Меры по предупреждению попадания жидкостей на прием компрессора. Неполадки 
в работе газомотора. Неполадки в работе компрессорной части агрегата. Способы устранения 
неполадок. Эксплуатация турбонагнетателей с электрическим приводом. Подготовка 
газоперекачивающих агрегатов к пуску. Проверка записей в суточном журнале, положения 
пусковых и регулирующих устройств, наличия смазки и охлаждающей воды, напряжения в 
силовой сети, положения запорных устройств. Проверка исправности контрольно-измерительных 
приборов. Ознакомление с признаками нормальной работы турбоагрегатов. 

 
Тема 4. Действие машиниста при повреждениях и при отказах в работе агрегата 
Особенности эксплуатации агрегата, элементов и систем для обеспечения надежной и безопасной 
работы. Основные неисправности в работе компрессорных установок, методы обнаружения и 
способы устранения. Помпаж центробежного компрессора, нагнетателя. Определение, признаки 
появления помпажа, возможные причины и мероприятия по устранению причин. Утечки газа в 
отсеке агрегата, причины утечек, действия машиниста. Увеличение перепада давления на входе 
агрегата. Возможные причины, обмерзание или загидрачивание. Меры, предпринимаемые 
машинистом. Предусмотреть в агрегатной обвязке агрегата переключения с целью повышения 
температуры газа на входе в агрегат в пределах допустимой величины. Увеличение вибрации опор 
агрегата, возможные причины, возможные последствия, последовательность действий персонала. 
Снижение перепада давления «масло-газ» в системе торцевого масляного уплотнения ниже 
допустимого значения, действия, предпринимаемые машинистом. Обнаружение и устранение 
неисправностей в масляной системе. Неисправности в работе двигателей внутреннего сгорания. 
Примерные правила технического осмотра. Организация расследования отказов. Повреждения 
деталей кривошипно-шатунного механизма, цилиндропоршневой группы и механизма 
газораспределения. Особенности усталостных разрушений деталей. Ультразвуковая 
дефектоскопия. 
Предупреждения опасности взрывов в компрессорных агрегатах. Опасность взрыва в картере 
поршневых газоперекачивающих агрегатах. Опасность взрыва в системе сжатого воздуха и 
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пускового воздуха. Основные положения технической диагностики отдельных элементов и систем 
газоперекачивающих агрегатов. Основные неисправности в работе газотурбинного двигателя, 
методы обнаружения и способы устранения. Помпаж осевого компрессора газотурбинного 
двигателя, симптомы обнаружения; действие машиниста при срабатывании аварийной 
сигнализации «Помпаж двигателя». Обнаружение и устранение неисправностей в системе 
топливопитания и регулирования, в масляной системе двигателя. Увеличение вибрации опоры 
свободной турбины и турбины турбокомпрессора, возможные причины, действие персонала по 
устранению причин нарушения нормальной работы агрегата. Причины обледенения элементов 
воздухоочистительной установки (ВОУ) осевого компрессора газотурбинного двигателя, причины 
и действия машиниста по устранению неисправностей 

 
Тема 5. Монтаж, демонтаж и ремонт компрессорных установок 
Подготовка к производству работ. Ознакомление с технической документацией, СНИП, с 
паспортами компрессоров. Прием фундаментов под монтаж. Проверка комплектности и 
технического состояния компрессоров. Оформление соответствующе документации. Монтаж 
газоперекачивающего агрегата. Технология производства монтажных работ. Установка 
оборудования на фундаменты, сборка его, выверка, центровка закрепление на фундаменте, сборка 
и монтаж обвязочных трубопроводов, соединение их с внешними коммуникациями. Монтаж 
систем контрольно-измерительных приборов и автоматики, испытание трубопроводов на 
прочность и плотность. Изоляция оборудования и трубопроводов. Современные методы монтажа 
компрессоров на одной раме с приводом, в комплекте с трубопроводной обвязкой. Монтажные 
машины и механизмы, применяемые для установки газоперекачивающего агрегата. Демонтаж 
агрегата. Отключение привода и отсоединение муфт сцепления, стравливание перекачиваемого 
газа в аварийную емкость или на факел, продувка приемного и нагнетательного трубопроводов, 
установка отсекающих заглушек на приемном и нагнетательном трубопроводах, разбалчиванне 
фундаментных болтов, транспортировка компрессора в ремонтный цех или на склад 
оборудования. 
Ремонт газоперекачивающих агрегатов. Подготовка необходимых для ремонта запасных частей, 
инструментов и приспособлений. Участие в работе ремонтной бригады при ремонте 
компрессоров. Планирование и организация и совершенствование ремонтных работ. Мероприятия 
по подготовке технического обслуживания и ремонта агрегатов по состоянию. Нормативы простоя 
оборудования в ремонте. Состав ремонтной бригады. Система проведения планово- 
предупредительного режима ремонта. Сетевой график. Регламентные и специальные ремонтные 
работы. Техническая и отчетная документация при ремонте. Приспособления, применяемые при 
разборке, сборке, подъеме, съеме и запрессовке узлов и деталей. Механизация трудоемких работ. 
Использование грузоподъемных средств и механизированного инструмента. Ремонт 
коммуникаций. Восстановление антикоррозионных покрытий, замена дефектной арматуры, 
ликвидация утечек, промывка, продувка и испытание трубопроводов. Ревизия и ремонт системы 
регулирования. Обучение демонтажу и разборке оборудования компрессорных установок. 
Определение характера ремонта. Диагностика неисправностей и способы их устранения. Обучение 
разборке по узлам и деталям, клеймению, промывке деталей и чистке корпусов, отбраковке и 
выявлению подлежащих замене деталей. Составление эскизов, выбор материалов для 
изготовления деталей взамен изношенных. Передача эскизов на детали в литейный или 
механический цех для изготовления новых деталей. Обучение различным видам ремонта 
отдельных узлов и деталей оборудования. Обучение механической обработке деталей. Способы 
замены изношенных деталей. Ремонт осей и валов. Ремонт подшипников скольжения. Монтаж и 
демонтаж подшипников, шестерен, муфт, регулировка установочных зазоров. Применение 
специальных инструментов для замеров механических характеристик в труднодоступных местах 
агрегата: специальные щупы, скобы, нутромеры и т.д. Проведение измерений с точностью отсчета 
до0,01 мм при помощи универсальных инструментов, приборов, приспособлений. Сборка деталей 
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технологического оборудования в узлы. Практическое ознакомление с последовательностью 
операций при сборке и проверке уплотнения оборудования. Ремонт и обслуживание 
трубопроводов и трубопроводной арматуры. Ознакомление с трубопроводами, ознакомление с 
устройством подвижных и неподвижных опор, компенсаторов. Ознакомление с трубопроводной 
арматурой различного назначения и устройства. Обучение ремонту трубопроводов и 
трубопроводной арматуры. Обучение монтажу и демонтажу трубопроводов. Демонтаж и ремонт 
масляных и водяных насосов; центровка их с электродвигателем после окончания ремонта. 
Регулировка установочных зазоров. 

 
Тема 6. Обслуживание контрольно-измерительных приборов и средств автоматики 
Соблюдение правил безопасного производства работ и организации рабочего места при 
обслуживании контрольно-измерительных приборов и средств автоматики. Информационные 
системы и измерение технологических параметров газоперекачивающих агрегатов на 
компрессорных станциях. Особенности современных технологических процессов (непрерывность, 
высокие давления, температура, интенсивность и т.д.): сложные компрессорные установки, 
определяющие необходимость автоматизации. Классификация контрольно-измерительных 
приборов (КИП) и основные метрологические понятия. 
Изучение конструкции жидкостных манометров, вакуумметров и тягомеров, пружинных 
манометров, мановакуумметров, электрических манометров, манометров с дистанционной 
передачей показаний. Датчики давления, их устройство, особенности и принцип действия. 
Правила эксплуатации манометров. Применение приборов для измерения давления на 
компрессорных станциях. 
Приборы для измерения температуры. Манометрические термометры. Датчики температур, 
термоэлектрические пирометры. Устройство термопар, их градуировка. Измерение ЭДС 
термопары. Электронные показывающие и самопишущие потенциометры на одну и несколько 
точек измерения, их принцип действия. Приборы для измерения расхода жидкости и газа. 
Измерения расхода жидкости и газа приборами переменного и постоянного перепада давлений, 
Объемные, массовые, скоростные расходомеры. Расходомеры переменного уровня, индукционные 
расходомеры. Особенности применения, характеристики различных приборов. 
Монтаж диафрагм, сужающих устройств на трубопроводе. Дифференциальные манометры: 
поплавковые, мембранные, их устройство. Компенсационный дифманометр. Датчики расхода. 
Схемы установки дифманометров - расходомеров при измерении расхода жидкостей, газов, паров. 
Изучение методики проверки расходомеров. Правила обслуживания приборов для измерения 
количества и расхода жидкости, газа и пара. Приборы для измерения уровня. Классификация 
приборов для измерения уровня жидкости в резервуарах. Указательные стекла. Уровнемеры: 
поплавковые пьезометрические, электрические, радиоактивные, ультразвуковые, принцип 
действия и устройство. Приборы для измерения частоты вращения и вибрации. Назначение 
приборов измерения скорости вращения валов. Типы тахометров. Центробежные, 
магнитоиндукционные, электрические Конструкции приборов и схемы. Краткие технические 
характеристики и принцип действия прибор. Основные неисправности приборов и методы их 
устранения. Приборы контроля состава и качества вещества. Назначение и классификация 
приборов. Газоанализаторы. Лабораторные и автоматические хроматографы для анализа газов. 
Измерители и сигнализаторы взрывоопасных концентраций газовых смесей. Правила 
эксплуатации анализаторов состава, свойства и качества вещества. Основы автоматического 
регулирования и автоматические регуляторы. Автоматические регуляторы. Регуляторы прямого 
действия, устройство и конструкция их. Регуляторы температуры прямого действия. Регуляторы 
давления газа прямого действия. Регуляторы непрямого действия. Пневматические регуляторы, 
устройство, принцип действия, Основные узлы регулятора и их назначение. Монтаж, 
эксплуатация и настройка пневматических регуляторов, Возможные неполадки и способы их 
устранения. 
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Гидравлические регуляторы давления. Принцип действия. Мембранный регулирующий клапан, 
его устройство, работа и область применения. Краны различных типов. Принципы автоматизации 
кранов. Устройство автоматической сигнализации, защиты и блокировки. Сведения о 
контрольной, предупредительной и аварийной, сигнализации. Датчики сигнализации давления. 
Устройства, воспроизводящие сигналы. Датчики сигнализации уровня. Сигнальные устройства к 
приборам измерения уровня. Датчики сигнализации температуры. Сигнальные устройства к 
манометрическим термометрам, автоматическим потенциометрам и мостам. Размещение систем 
сигнализации на щитах КИП. Ознакомление на компрессорной станции с основными системами 
автоматического регулирования технологических параметров. Система автоматического 
управления и регулирования технологических установок. Система регулирования и 
автоматического управления агрегатами. Батареи пускового, топливного и импульсного газа. 
Основные элементы, устройство. Управление кранами технологической обвязки 
газоперекачивающих агрегатов компрессорной станции. Схема включения и проверки световой 
сигнализации. Схема звуковой сигнализации. Схема централизованного контроля и управления. 
Система автоматического пуска и останова агрегата. Устройство защиты, сигнализации и 
блокировки. Контрольная, предупредительная и аварийная сигнализация. Сигнализаторы 
(датчики) давления, температуры, расход уровня и других параметров. Внедрение автоматической 
системы управления технологическим процессом различных уровней. 
 
Тема 7. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных установок 5-го 
разряда 
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Самостоятельное выполнение 
всех видов работ в соответствие с требованиями квалификационной характеристики, 
производственными инструкциями и правилами безопасности. Закрепление и совершенствование 
навыков работы машиниста компрессорных установок, умение выбора оптимальных условий 
работы с учетом передовых технологий и рациональной организации труда. Самостоятельное 
переключение выведение из резерва и на ремонт оборудования компрессорной станции. 
Составление дефектных ведомостей на ремонт оборудования компрессорной станции. 
Самостоятельное выполнение ремонта компрессоров и двигателей внутреннего сгорания в 
полевых условиях. 

 
Тема 8. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ: 

• Провести обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров давлением до 1 
МПа (до 10 кгс/см2) с подачей свыше 500 до 1000 мЗ/мин или давлением свыше 1 МПа 
(свыше 10 кгс/см2), с подачей свыше 100 до 260 мЗ/мин каждый при работе на неопасных 
газах с приводом от различных двигателей; 

• Провезти обслуживание стационарных компрессоров и турбокомпрессоров, работающих на 
опасных газах давлением до 1 МПа (до 10 кгс/см), подачей свыше 100 до 250 мЗ/мин или 
давлением свыше I МПа (свыше 10 кгс/смг), с подачей свыше 5 до 100 м'7мин каждый; 

• обслуживать автоматизированные компрессорные станции производительностью до 100 
м3/мин; 

• Осуществлять пуск, переводить агрегат в заданный режим, выводить в резерв и на ремонт 
оборудование компрессорной станции; 

• отрегулировать технологический процесс выработки продукции станции; 
• составлять дефектные ведомости на ремонт оборудования компрессорной станции; 
• выполнить ремонт оборудования компрессорной станции в пределах квалификации слесаря 

4-го разряда; 
• Отремонтировать компрессоры и двигатели внутреннего сгорания в полевых условиях. 
• предотвращать аварийные ситуации в процессе эксплуатации компрессорных установок 
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2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 6 разряд 
Учебно-тематический план 

 
№п/п Тема Кол-во часов 

1 Вводное занятие 2 
2 Безопасность труда, пожарная безопасность и 

электробезопасность 
2 

3 Монтаж компрессорных установок. Испытание и наладка 18 
4 Ремонт сложных узлов компрессоров 28 
5 Эксплуатация сложных узлов компрессоров 32 
6 Действие машиниста при повреждениях и при отказах в работе 

агрегата 
8 

7 Обучение работам по обслуживанию автоматических 
регуляторов и систем автоматического регулирования 

10 

8 Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных 
установок 6-го разряда 

100 

9 Квалификационная (пробная) работа 8 

 Итого 200 
 
Тема 1. Вводное занятие 
Роль производственного обучения в подготовке квалифицированных рабочих. Основные 
технологические процессы, используемые на предприятии для получения конечной продукции. 
Использование компрессорных установок в технологических процессах. Рабочее место машиниста 
компрессорной установки, режим работы, правила внутреннего распорядка. Требования 
квалификационной характеристики и программа производственного обучения машиниста 
компрессорных установок 6-го разряда. 
 
Тема 2. Безопасность труда, пожарная безопасность и электробезопасность 
Содержание тем дано в программе производственного обучения для подготовки новых рабочих на 
2-й разряд. В случае необходимости может быть произведена корректировкатем в соответствии с 
требованиями квалификационной характеристики машиниста компрессорных установок 6-го 
разряда. 

 
Тема 3. Монтаж компрессорных установок. Испытание и наладка 
Организация работ по монтажу компрессорных установок. Особенности монтажа компрессорных 
установок классического изготовления, блочного и модульного типа. Инструктаж по безопасному 
производству работ. Выполнение слесарных операций 5-го разряда при монтаже оборудования. 
Вырубание шпоночных канавок и пропиливание шпонок для валов диаметром более 80 мм. 
Опиливание, шабрение, шлифовка деталей с точностью до 0,01 мм. Шабрение площадей до 0,5 м2. 
Шабрение вкладышей подшипников по валам. Умение выводить эллипсность, овальность в 
опорах скольжения компрессорных машин. Статическая балансировка деталей роторов диаметром 
до 800 мм. 
Установка монтажного оборудования. Установка лебедок, располагаемых внутри или вблизи 
зданий, каркасов металлоконструкций и других сооружений. Крепление лебедок на открытой 
площадке с помощью якорей или свай. Навивка каната на барабан лебедки. Установка отводного 
блока. Установка трубчатых монтажных стрел. Подготовка опорных конструкций и опор. 
Крепление стрелы, шарнира стрелы и расчалок.  Установка грузового и стрелового полиспастов и 
оснащение их канатами. Демонтаж монтажных стрел. Крепление двутавровых балок при 
использовании их для подъема и перемещения грузов. 
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Пользование мостовыми кранами, кран-балками и другими подъемными средствами внутри 
зданий. Приемка под монтаж фундаментов и мест установки оборудования. Определение 
положения продольных и поперечных осей фундамента по отношению к главным осям 
сооружения. Нанесение осей фундаментов. Установка анкерных болтов. Проверка верхней 
отметки фундамента. Разметка вспомогательных осевых линий на потолке и стенах. Перенос 
основной монтажной оси на верхние этажи. Проверка комплектности монтируемого 
оборудования, отбраковка по чертежам и спецификациям. Монтаж оборудования общего 
назначения. Монтаж компрессоров: горизонтальных и вертикальных однорядных и оппозитных, 
поршневых, центробежных, винтовых. Монтаж приводной части компрессоров: 
электродвигателей паровых турбин, газотурбинных двигателей, дизелей, двигателей внутреннего 
сгорания. Участие совместно со слесарями-монтажниками 6-го разряда в выполняемых ими 
работах. Классификация и организация испытаний компрессорных установок. Контроль 
колебания газа и вибрации трубопроводов на КС. Испытание и наладка компрессорных установок. 
Обкатка агрегата и регулировка отдельных узлов и систем. 

 
Тема 4. Ремонт сложных узлов компрессоров 
Инструктаж по безопасному проведению работ. Основные задачи системы ремонтного 
обслуживания. Подготовка и обеспечение ремонтных работ материалами, запасными частями и 
оборудованием. Организация ремонтного обслуживания в соответствии с требованиями 
нормативно-технической документации. Ремонт ротора центробежных компрессоров. 
Последовательность операций: общий осмотр, очистка от эксплуатационных загрязнений, 
выявление коррозионных и эрозионных повреждений и местных дефектов, проверка посадки 
деталей ротора на вал, проверка состояния шеек и упорного диска, состояния полумуфты и других 
деталей. Выявление биения деталей и общего прогиба ротора. Порядок разборки ротора; записи, 
фиксируемые в ремонтном формуляре. Приспособления, применяемые для съемки деталей ротора. 
Статическая и динамическая балансировка. Порядок сборки ротора. Регулировка полного осевого 
зазора. Ремонт подшипников. Определение дефектов опорных подшипников. Ремонт заливки 
вкладышей наплавкой или порезал никой, замена дефектных вкладышей запасными, 
преимущество этого способа. Регулировка рабочих зазоров во вкладыше. Применение опорных 
подшипников с самоустанавливающимися сегментами. Особенности ремонта упорных 
подшипников. Основные характеристики, определяющие качество работы упорного подшипника. 
Ремонт торцевых уплотнений. Основные требования при ремонте уплотнений. Притирка 
поверхностей пары трения. Отсутствие отклонений от формы основных сопряженных деталей. 
Отсутствие биения и овальности участка вала под уплотнение. Тарировка всех пружин на 
заданное усилие, выполнение опорных поверхностей и общих размеров пружин. Особенности 
ремонта лабиринтных уплотнений. Общая выверка центробежного компрессора после ремонта. 
Последовательность операций при общей выверке машины. Специфика ремонта винтовых и 
ротационных компрессоров. Организация ремонтных работ, их планирование и подготовка. 
Наладка отремонтированного оборудования. Обеспечение работ согласно технической и 
технологической документации, обеспечение материалами инструментом, оснасткой и средствами 
механизации. Контроль и выполнения работ. Комплексная механизация работ. Механизмы и 
приспособления, используемые при механизации ремонтных работ. Грузоподъемные 
приспособления. Переносные средства механизации. Инвентарные установки и приспособления 
для замены или сокращения ручного труда. Современные средства контроля результатов 
ремонтных операций. 

 
Тема 5. Эксплуатация особо сложных компрессорных установок 
Инструктаж по безопасному производству работ. В качестве особо сложных компрессорных 
установок принимается в основном газоперекачивающий агрегат с газотурбинным приводом. В 
качестве газоперекачивающего агрегата применяются в основном центробежные компрессора или 
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центробежные нагнетатели. Центробежные компрессора применяют преимущественно в 
промысловой практике для интенсификации добычи углеводородного сырья (нефть, газ или 
газовый конденсат) и для сбора газа. Рабочие давления таких компрессоров колеблются в 
широком диапазоне до 15 МПа и выше. Центробежные нагнетатели применяются на 
компрессорных станциях магистральных газопроводов на рабочее давление 5,5 МПа или 7,5 МПа. 
Эксплуатация общестанционных систем и оборудования. 
Подготовка к пуску газоперекачивающих агрегатов с газотурбинным приводом. Проверка 
продувочного устройства, систем подачи, воздуха, топлива и воды, системы зажигания. Проверка 
исправности ограждения агрегатов. Подача сигнала о пуске агрегата. Установка байпасных кранов 
в пусковое положение. Пуск вспомогательного масляного насоса. Пуск турбодетандера подачи 
пускового газа. Подача рабочего газа в камеру сгорания. Прогрев газотурбинной установки на 
малых оборотах. Отключения турбодетандера. Установка технологических кранов нагнетателя в 
рабочее полоз Отключение пускового масляного насоса и включение рабочего насоса. Контроль и 
проверка всех систем газоперекачивающего агрегата с газотурбинным приводом. Устройство и 
ознакомление с работой газотурбинного агрегата и входящих в него узлов и систем. Устройство 
камеры сгорания с системой зажигания топливного газа. Ознакомление с тепловой схемой 
газотурбинного агрегата и воздухонагревателем. Детали воздушного осевого компрессора. 
Ознакомление с масляной системой, блоком автоматического регулирования. Ознакомление с 
работой систем водоснабжения, вентиляции, топливоподачи, регенерации отработанного масла и 
устройства связи и сигнализации. Обслуживание коммуникаций, арматуры и контрольно-
измерительных приборов. Эксплуатация поршневых компрессоров высокого давления. Пуск, 
останов и нормальная эксплуатация поршневых машин. Аварийные ситуации при работе 
компрессоров, меры их предупреждения и устранения. Контроль работы компрессора по 
приборам, визуально прослушиванием. Эксплуатация винтовых и ротационных компрессоров. 
Подготовка к пуску и пуск агрегатов. Основные неполадки и аварийные ситуации в процессе 
эксплуатации винтовых и ротационных компрессоров, меры их предупреждения и устранения. 
Методы контроля, обеспечивающие нормальную работу агрегатов. Особенности эксплуатации 
компрессоров. 

 
Тема 6. Действие машиниста при повреждениях и при отказах в работе агрегата 
Аварийные ситуации, правила их предотвращения и ликвидации. Действие персонала при авариях 
на КС. Разрыв газопровода в охранной зоне. Разрыв приемной или выкидной линий КС. 
Самопроизвольная перестановка кранов на узле подключения. Действие персонала при пожаре в 
блоке компрессорной установки, двигателя. Пожар на складе горюче-смазочных материалов. 
Полное исчезновение напряжения переменного тока. Исчезновение напряжения постоянного тока. 
Контроль над режимом работы и техническим состоянием компрессорной установки, основных и 
вспомогательных систем КС. Система очистки технологического газа. Установки охлаждения 
технологического газа с помощью аппаратов воздушного охлаждения. Система топливного, 
пускового и импульсного газа, Система маслоснабжения. Система вентиляции, 
кондиционирования и отопления. Основные неисправности, методы обнаружения и способы их 
устранения. 
 
Тема 7. Обучение работам по обслуживанию автоматических регуляторов и систем 
пневматического регулирования 
Обучение безопасным приемам труда при работе с приборами автоматического регулирования. 
Практическое изучение регуляторов и систем автоматического регулирования. Обслуживание 
автоматических регуляторов непосредственного действия: давления, уровня, температуры. 
Регулировка и настройка регуляторов прямого действия. Ревизия автоматических регуляторов. 
Обслуживание гидравлических и струйных автоматических регуляторов. Обслуживание 
электрических регуляторов. Чистка контактов. Проверка и установка датчиков. Устранение 
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обнаруженных неполадок в работе электрических регуляторов. Обслуживание позиционных, 
пропорциональных и изодромных пневматических регуляторов. Регулировка и настройка на 
процесс пропорциональных пневматических регуляторов давления и уровня. Перевод регуляторов 
с автоматического управления на ручное и обратно. Выявление неполадок в работе и их 
устранение. Проверка перед включением, пуск и наладка регулятора приборного типа. Устранение 
выявленных неполадок. Регулировка и настройка автоматических регуляторов с заменой 
отдельных узлов и настройкой на процесс. 
Обслуживание вспомогательных устройств автоматического регулирования; наладка и пуск. 
Обслуживание вторичных приборов для автоматических регуляторов. Наладка и проверка 
вторичных приборов. Обслуживание исполнительных механизмов пневматических регуляторов. 
Обнаружение и устранение неисправностей в работе исполнительных механизмов. Ревизия 
фильтров, редукторов давления сжатого воздуха. Обслуживание панелей дистанционного 
управления. Обслуживание систем автоматического регулирования отдельных и связанных 
технологических параметров. Подготовка автоматических систем. Включение в работу. 
Наблюдение за исправной работой. Расшифровка записей кривой регулирования. Регулировка и 
наладка систем автоматического регулирования. Управление работой автоматических 
регуляторов. Обнаружение неполадок, неисправностей; устранение их. Перевод регуляторов с 
автоматического управления на ручное и обратно. 
Обучение безопасным приемам труда при работе с устройствами автоматической сигнализации, 
защиты и блокировки. Практическое изучение устройств и схем автоматической сигнализации. 
Наладка емкостных сигнализаторов уровня, сигнальных устройств к приборам. Обнаружение и 
устранение неполадок. Обслуживание электроконтактного ртутного термометра. Ремонт и наладка 
сигнальных устройств к манометрическим термометрам, автоматическим потенциометрам и 
мостам. Выявление неполадок в работе устройств и их устранение. Обслуживание автоматических 
сигнализаторов огнеопасных газов. Обслуживание устройств автоматической защиты и 
блокировки. Выяснение неисправностей в работе и их устранение. Обслуживание систем 
автоматической сигнализации, защиты и блокировки. Подготовка и включение автоматических 
систем. Наблюдение за исправностью их работ. Проверка работоспособности. Выявление 
неполадок и устранение их. 
 
Тема 8. Самостоятельное выполнение работ машиниста компрессорных установок 6-го 
разряда 
Инструктаж по организации рабочего места и безопасности труда. Самостоятельное выполнение 
всех видов работ в соответствие с требованиями квалификационной характеристики, 
производственными инструкциями и правилами безопасности. Закрепление и совершенствование 
навыков работы машиниста компрессорных установок 6-го разряда. Наблюдение за работой всего 
оборудования компресс станции. Самостоятельное производство ремонта оборудования 
компрессорной станции в пределах квалификации слесаря 6-го разряда. Примерный перечень 
контрольных вопросов. 
 
Тема 9. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ: 

• Провести обслуживание стационарных компрессорных установок давлением до 1 МПа (до 
10 кгс/см2) с подачей свыше 1000 м3/мин или давлением свыше 1 МПа (свыше 10 кгс/см2), 
с подачей свыше 250 мЗ/мин каждый при работе на неопасных газах с приводом от 
различных двигателей; 

• Провести обслуживание стационарных компрессорных установок, работающих на опасных 
газах давлением до 1 МПа (до 10 кгс/с подачей свыше 250 мЗ/мин или давлением свыше 1 
МПа (свыше кгс/см2), с подачей свыше 100 мЗ/мин каждый; 
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• Провести обслуживание автоматизированных компрессорных станций с подачей свыше 
100мЗ/мин; 

• наблюдать за работой компрессорных установок и всего оборудования компрессорной 
станции; 

• регулировать технологический процесс выработки продуктов станции; 
• Составлять дефектные ведомости по ремонту оборудования компрессорной станции; 
• Производить ремонт оборудования компрессорной станции в пределах квалификации 

слесаря 5-го разряда. 
• Уметь предотвращать аварийные ситуации в процессе эксплуатации компрессорных 

установок. 
 

ОСОБЕННОСТИ ЛОКАЛИЗАЦИИ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ 
НА КОМПРЕССОРНЫХ СТАНЦИЯХ, РАБОТАЮЩИХ НА 

ОПАСНЫХ ГАЗАХ И ОБЯЗАННОСТИ МАШИНИСТОВ ПРИ 
ВОЗНИКНОВЕНИИ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

Эксплуатация компрессорных установок с вибрацией, превышающей максимальный уровень 
оценки «удовлетворительно», не допускается. При внезапном резком увеличении вибрации 
агрегат должен быть остановлен немедленно и должны быть выполнены работы по устранению 
вибрации. 
Предупреждение неустойчивой работы, предаварийной ситуации центробежных компрессоров, 
нагнетателей. 
Наиболее ответственный вид неустойчивой работы, предвещающий аварию центробежных 
машин, связан с приближением режима их работы к зоне помпажа. Помпаж центробежного 
нагнетателя является следствием работы при высоких степенях сжатия и малых расходах в зоне 
неустойчивых режимов. Например, в результате изменения режима нагнетательной емкости, 
газопровода, роста сопротивления на входе или выходе нагнетателя, самопроизвольной 
перестановки кранов, аварийной остановки одного из последовательно работающих нагнетателей 
и других причин, связанных с уменьшением расхода газа через нагнетатель. Помпаж 
сопровождается резкими колебаниями расхода и давления газа, увеличением вибрации и 
характерным звуком в нагнетателе, что может привести к разрушению узлов агрегата и обвязки 
нагнетателей. Работа в зоне помпажных режимов нагнетателя не допускается. Для предохранения 
центробежного нагнетателя от перехода в зону неустойчивой работы в случае уменьшения 
расхода транспортируемого газа или увеличения степени повышения давления необходимо 
осуществлять контроль над работой нагнетателя и использовать сигнализаторы помпажа и 
противопомпажные регуляторы. Кроме того, необходимо применять автоматическое и ручное 
регулирование объемной производительности нагнетателя путем открытая кранов 6р и 6-АР (или 
других байпасных кранов), изменение схемы работы и количества работающих в группе агрегатов, 
а также переключения на линейной части при многониточных газопроводах для изменения 
режима совместной работы компрессорного цеха. Для уменьшения сопротивления на входе 
нагнетателя в результате гидратообразования следует выводить нагнетатель «на кольцо» с целью 
разрушении гидратов путем увеличения температуры газа за счет егорециркуляции. В случае 
возникновения помпажного режима работы должна быть предусмотрена автоматическая защита 
от помпажа путем открытая кранов 3-бис и 6 с использованием сигнала от реле 
противопомпажной защиты нагнетателя. 
Предупреждение неустойчивой работы, предаварийной ситуации осевых компрессоров 
Неустойчивая работа осевых компрессоров, могущая вызвать аварии, связан с явлением помпажа. 
Помпажные режимы, связанные в основном с вращающимся срывов газов в проточной полости 
компрессоров, создают повышенную опасность возникновения недопустимых усталостных 
напряжений в проточной части, возрастания вибрации и поломки лопаток и других деталей. 
Эксплуатация машин в зоне неустойчивых, помпажных режимов не разрешается. 
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В случае работы осевого компрессора в составе газотурбинной установки неустойчивый режим 
компрессора вызывает повышение температуры продуктов сгорания перед турбиной при 
неизменной или понижающейся нагрузке и температуре наружного воздуха, колебанием давления 
воздуха за компрессором, ненормальным звуком и ударами в проточной части осевого 
компрессора. При возникновении помпажных явлений агрегат должен быть немедленно 
остановлен для устранения причин, вызвавших неустойчивую работу. 
Для предотвращения аварийных ситуации при работе осевых компрессоров необходимо 
соблюдать соответствующие условия. Неустойчивая работа осевого компрессора, способная 
вызвать аварию, может возникнуть в процессе запуска агрегата: 

а) при повышенном сопротивлении всасывающего тракта в связи собледенением, 
загрязнением фильтров, закрытием жалюзи воздухозаборной камеры (ВЗК); 

б) при горячем пуске; 
в) при неудовлетворительной работе системы регулирования и автоматики (неправильная 

настройка сбросных и противопомпажных клапанов, поворотного направляющего аппарата и их 
систем управления, несвоевременное зажигание камеры сгорания, неправильное открытие 
регулирующего клапана и т.д.); 

г) при неустойчивом давлении топливного или пускового газа; 
д) при неудовлетворительном техническом состоянии осевого компрессора, в загрязнении 

проточной части компрессора. 
Во время работы агрегата помпажные и неустойчивые режимы осевого компрессора 

могут возникнуть: 
а) при возрастании разрежения на всасывающей стороне компрессора вследствие 

пыльной бури, снегопада или обледенения всасывающего тракта и входного  лопаточного 
аппарата осевого компрессора; 

б) при увеличении сопротивления выхлопного тракта газотурбинного агрегата; 
в) при сбросе или резком возрастании нагрузки компрессора; 
г) при недостаточной подаче топливного газа вследствие закоксования горелок или 

загрязнения фильтров в системе топливоподачи. 
Для обеспечения безаварийной, устойчивой работы осевого компрессора в процессе пуска и при 
значительной снижении числа оборотов применяются воздушно-выпускные (сбросные) и 
противопомпажные клапаны, а также поворотный направляющий аппарат осевого компрессора, 
которые должны быть настроены в соответствии с требованиями технической инструкции завода-
изготовителя. В процессе эксплуатации компрессора, вследствие высокой наработки и ухудшения 
технического состояния, необходимо своевременно отрегулировать систему устойчивой работы и 
противопомпажной защиты и отодвигать границу помпажа в сторону большей 
производительности компрессора. Необходимо предупреждать помпажные явления в осевом 
компрессоре во время повторного пуска, возможность появления которых при горячей проточной 
части агрегата возрастает. При наступлении условий возможного обледенения, при температуре 
наружного воздуха от 5 до -5°С, необходимо включать в работу противообледенительные 
устройства системы подготовки воздуха компрессора. Период включения 
противообледенительных устройств определяется в зависимости от района расположения КС или 
по показаниям приборов в соответствии с требованиями инструкции завода-изготовителя. 
Включение отключение оформляется записью в оперативном журнале и эксплуатационном 
формуляре агрегата. Для предотвращения помпажных режимов осевого компрессора в процессе 
работы ГПА необходимо следить за показаниями приборов, замеряющих температуру газов перед 
турбиной и давление воздуха в нагнетании компрессора, давлением топливного газа, скоростью 
вращения и нагрузкой агрегата, а также отсутствием обледенения на входе в компрессор. 
Эксплуатация компрессорных установок с вибрацией,  превышающей максимальный уровень 
оценки «удовлетворительно», не допускается. При внезапном резком увеличении вибрации 
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агрегат должен быть остановлен немедленно и должны быть выполнены работы по устранению 
вибрации. 
Особенности эксплуатации компрессорных установок в холодное время года. 
Низкие температуры в холодное время года снижают надежность работы агрегатов из-за 
хладноломкости металла, увеличивают возможность отказов в работе узлов управления газовыми 
кранами и самих кранов, затрудняют операции по технологическим переключениям. 
Обстоятельства в зимнее время могут приводить к нарушениям работы систем водо- и 
теплоснабжения компрессорного цеха, аппаратов воздушного охлаждения, градирен и других 
объектов КС. Для обеспечения безопасной эксплуатации агрегата при температурах наружного 
воздуха ниже допустимого значения по техническим условиям завода-изготовителя необходимо 
включать систему подогрева на входе осевого компрессора. Должна быть обеспечена постоянная 
работоспособность системы контроля и сигнализации обледенения на входе осевого компрессора. 
При низких температурах наружного воздуха может быть достигнута мощность газотурбинной 
установки значительно выше номинальной без превышения максимальной температуры газов 
перед турбиной. Необходимо следить, чтобы нагрузка агрегата (из условий механической 
прочности) не превышала по мощности предельно допустимых технических условий, 
установленных заводом-изготовителем для данного типа установок. При остановке агрегата на 
срок свыше 1 часа при необходимости последующего пуска должен быть включен подогрев масла. 
Проточная часть компрессорных установок и выхлопной газоход газотурбинных установок 
должны быть перекрыты для предупреждения переохлаждения проточной части 
предусмотренными в конструкции устройствами. При полной остановке компрессорного цеха 
должны быть приняты меры по предупреждению замерзания воды в водяных полостях 
маслохолодильников, системах циркуляции воды и отопления. Для этого должна быть открыта 
перемычка между напорным и сливным коллекторами циркуляционной воды, обеспечена 
циркуляция горячей воды в системе отопления цеха и подпитка горячей водой циркуляционной 
системы, а также удалена вода из маслохолодильников. При подготовке компрессорного цеха к 
эксплуатации в холодное время года должны быть выполнены мероприятия по плану подготовки к 
осенне-зимней эксплуатации. При этом системы вентиляции и теплоснабжения должны 
обеспечивать температуре не ниже + 5 град. С на любой отметке цеха, в галерее нагнетателей, 
приямках поплавковых камер и других местах расположения маслопроводов, водоводов и прочих 
коммуникаций. 
Особенности эксплуатации компрессорных установок во время грозы. 
Для обеспечения безаварийной работы компрессорного цеха во время грозы руководством 
должны быть выполнены организационные мероприятия: 

а) через метеослужбу района налажено заблаговременное извещение эксплуатационного 
персонала компрессорных установок о возможной грозе (пыльной буре, продолжительном 
снегопаде и т.п.): 

б) назначена группа ответственных специалистов по обеспечению безаварийной работы 
компрессорного цеха при грозе в составе начальника цеха с участием машинистов компрессорных 
установок. 

После извещения о возможной грозе должны быть проведены подготовительные работы: 
а) проверка отсутствия утечек через запорную арматуру свечей; 
б) проверка готовности резервного источника электроснабжения (аварийной 

электростанции); 
в) проверка и подготовка систем и средств пожаротушения на КС. 

При грозе в районе КС запрещается пуск агрегатов и производство плановых переключений на 
технологической обвязке, а также силовом электрооборудовании компрессорного цеха. 
Эксплуатация в условиях пыльной бури, при снегопадах и повышенной влажности. 
Для обеспечения надежной работы воздушных компрессорных установок газотурбинных 
агрегатов в районах с повышенной запыленностью и в условиях пыльной бури, кроме фильтров 
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тонкой очистки, должна быть предусмотрена предварительная ступень очистки циклового воздуха 
от крупных  фракций пыли, например, фильтры- сепараторы инерционного или циклонного типа. 
При снегопадах и повышенной влажности атмосферного воздуха в условиях возможного 
обледенения турбоагрегат должен эксплуатироваться в соответствии с инструкцией завода-
изготовителя. Для уменьшения попадания снега на вход осевого компрессора во время зимней 
эксплуатации может быть применен забор воздуха через дно воздухозаборной камеры или через 
приемные клапаны с защитными козырьками. 
Вынужденные и аварийные остановки компрессорных установок 
Вынужденной остановкой компрессорной установки с приводом, называется его остановка из-за 
повреждения (или угрозы повреждения) узлов и деталей, отказов регулирования, автоматики, 
маслоснабжения и других систем агрегата, выхода из строя вспомогательного оборудования или 
общестанционных систем обеспечения агрегата. Вынужденная остановка может быть аварийной и 
нормальной. Вынужденная аварийная остановка (ВАО) осуществляется при нажатии кнопки 
аварийной остановки или срабатывании защит агрегата. При этом происходит мгновенное 
закрытие регулирующего и стопорного клапанов. Пусковой масляный насос ГТУ должен быть 
оставлен в работе до понижения температуры подшипников. Если после остановки масляного 
насоса температура вкладышей подшипников будет возрастать выше 75°С, вновь пустить насос. 
Аварийная автоматическая остановка агрегата должна происходить при срабатывании защит 
агрегата согласно требованиям завода- изготовителя. Аварийная остановка агрегата должна быть 
осуществлена дежурным персоналом в следующих случаях: 
а) при воспламенении масла в системе смазки; 
б) при появлении дама из подшипников; 
в) при появлении металлического звука или постороннего шума в агрегате; 
г) при внезапном прорыве газа в помещение машинного зала или галереи компрессоров, 
нагнетателей; 
д) при резком возрастании вибрации; 
е) при резком возрастании расхода масла через поплавковую камеру; 
ж) при взрыве или хлопке в камерах сгорания или газоходах; 
з) во всех случаях, создающих угрозу безопасности обслуживающему персонала или поломки 
оборудования. 
После аварийной остановки следует производить проворачивание (прокрутку) роторов 
компрессорной установки с газотурбинным приводом (кроме случаев, когда повреждены 
проточные части агрегата, роторов и подшипников). 
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6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 

Реализация основной программы профессионального обучения проходит в полном 
соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации в области образования, 
нормативными правовыми актами, регламентирующими данные направления деятельности. При 
обучении применяются различные виды занятий - лекции, практическая подготовка (практика) и 
т.д. При этом используются технические средства, способствующие лучшему теоретическому и 
практическому усвоению программного материала: видеофильмы, компьютеры, мультимедийные 
программы. Для закрепления изучаемого материала проводится промежуточное тестирование, а 
также практические занятия с использованием кейсов (разбор практических реальных ситуаций). 
Основные методические материалы размещаются в электронной информационно-образовательной 
среде с использованием программного продукта - платформы дистанционного обучения.  

Процесс обучения предусматривает теоретическое обучение и практическую подготовку 
(практику). Обучение проходит в АНО УЦ ДПО «Академия», размещенной по адресу: г. Томск, 
ул. Матросова, 10. Помещение, используемое для образовательного процесса, находится на 1 
этаже офисного двухэтажного здания. Учебный класс оборудован столами и стульями, столом для 
преподавателя. Для демонстрации лекционного материала размещен ноутбук с проектором и 
доска. 
Применение электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, которые 
подразумевают использование такого режима обучения, при котором слушатель осваивает 
образовательную программу полностью или частично самостоятельно (удаленно) с 
использованием электронной информационно-образовательной среды (системы дистанционного 
обучения). Все коммуникации с педагогическим работником осуществляются посредством 
указанной среды (системы), а также информационно-телекоммуникационных сетей, 
обеспечивающих передачу по линиям связи информации и взаимодействие слушателей и 
педагогических работников. Электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС) 
включает в себя электронные информационные ресурсы, электронные образовательные ресурсы, 
совокупность информационных технологий, телекоммуникационных технологий, 
соответствующих технологических средств, которые обеспечивают освоение образовательных 
программ в полном объеме независимо от места нахождения слушателей (далее – СДО). СДО 
АНО УЦ ДПО «Академия» включает в себя модульную объектно-ориентированную 
динамическую учебную среду с учетом актуальных обновлений и программных дополнений, 
обеспечивающую разработку и комплексное использование электронных курсов и их элементов с 
использованием программного продукта - платформы дистанционного обучения 
https://sdo.anodpo.ru/. Доступ обучающихся к ЭИОС осуществляется средствами всемирной 
компьютерной сети Интернет в круглосуточном режиме без выходных дней. Авторизация 
слушателей АНО УЦ ДПО «Академия» с выдачей персональных логинов и паролей производится 
методистом. Основой применения электронного обучения и дистанционных образовательных 
технологий в АНО УЦ ДПО «Академия» является локальный нормативный акт Положение «об 
организации и использовании электронного обучения и дистанционных образовательных 
технологий при реализации дополнительных профессиональных программ, основных программ 
профессионального обучения, дополнительных общеобразовательных программ – 
дополнительных общеразвивающих программ детей и взрослых в автономной некоммерческой 
организации учебном центре дополнительного профессионального образования «Академия», 
утвержденный директором и согласован с педагогическим советом. 

Реализация рабочей программы должна обеспечиваться педагогическими кадрами, 
имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемой дисциплины (модуля). Преподаватели получают дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации в области 
педагогических знаний не реже 1 раза в 3 года. 

https://sdo.anodpo.ru/
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7. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
Оценка качества подготовки освоения основной программы профессионального обучения 

по профессии: «Машинист компрессорных установок» включает текущий контроль знаний и 
итоговую аттестацию слушателей. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения по результатам 
освоения учебных дисциплин программы.  

По завершении обучения, проводится итоговая аттестация в форме квалификационного 
экзамена, к которой допускаются слушатели, освоившие программу в полном объеме. 

Квалификационный экзамен проводится экзаменационной комиссией АНО УЦ ДПО 
«Академия» для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков по основной 
программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 
профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по 
соответствующим профессиям рабочих.  

Для проведения квалификационных экзаменов, создается квалификационная комиссия. 
Аттестационную комиссию возглавляет председатель, который организует и контролирует 
деятельность комиссии, обеспечивает единство требований к слушателям. 

Аттестационная комиссия формируется из преподавателей, представителей работодателей. 
Решения, принятые членами аттестационной комиссии, оформляются протоколами, за 

подписью председателя комиссии. 
Итоговая аттестация оценивается в баллах: 5(отлично), 4(хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 

(неудовлетворительно). 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется слушателю, не показавшему освоение 

планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, 
допустившему серьезные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не 
справившемуся с выполнением итоговой аттестационной работы;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется слушателю, показавшему частичное освоение 
планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой   не в 
полной мере новых компетенций и профессиональных умений для осуществления 
профессиональной деятельности.  

Оценка «хорошо» выставляется слушателю, показавшему освоение планируемых 
результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, способный к 
самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшего обучения и 
профессиональной деятельности;  

Оценка «отлично» выставляется слушателю, показавшему полное освоение планируемых 
результатов (знаний, умений, компетенций), умение выполнять задания с привнесением 
собственного видения проблемы. 

 
Критерии оценивания тестовых работ 

Оценка за контроль ключевых компетенций слушателей проводится в баллах. При 
выполнении заданий ставятся баллы: 

5 (отлично) - 80-100% правильно выполненных заданий; 
4 (хорошо) - 50-79% правильно выполненных заданий; 
3 (удовлетворительно) – 25-49 % правильно выполненных заданий; 
2 (неудовлетворительно) – менее 25% правильно выполненных заданий. 
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8. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

Итоговая аттестация проводится в форме квалификационного экзамена, который включает 
в себя проверку теоретических и практических знаний. 

Квалификационный экзамен проводится с использованием разработанных 
экзаменационных билетов, перечня вопросов или выполнение индивидуального практического 
экзаменационного задания, выданного заранее. Проверка теоретических знаний может 
проводиться в виде электронного тестирования. Компьютерное тестирование может быть 
проведено с помощью инструментов, встроенных в системы дистанционного обучения, или с 
помощью отдельных инструментов. 

Итоговая аттестация может проходить в индивидуальной и групповой форме. 
Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом заседания квалификационной 

(экзаменационной) комиссии. 
                             

 
8.1. Вопросы и экзаменационные билеты для проверки знаний по профессии рабочего 

«Машинист компрессорных установок» 
 
 
 

ПРИМЕРНЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО ПРОФЕССИИ РАБОЧЕГО «МАШИНИСТ 
КОМПРЕССОРНЫХ УСТАНОВОК» 

1 раздел - основной раздел. Компрессорные установки. Устройство, принцип действия, 
назначение, обслуживание, эксплуатация компрессоров, приводы компрессоров. 
1. Компрессоры, классификация. 
2. Классификация поршневых компрессорных установок. 
3. Принцип действия поршневых компрессорных установок. 
4. Компрессоры, их типы и назначение. 
5. Принципиальная схема компрессора. 
6. Конструкция цилиндро-поршневой группы компрессора. 
7. Понятие о технологическом процессе. 
8. Теоретический процесс сжатия одноступенчатого компрессора. 
9. Основные правила эксплуатации работающего компрессора. 
10. Многоступенчатое сжатие. 
11. Схема технологического процесса компрессорной установки. 
12. Схемы трубопроводов компрессорной станции. 
13. Коммуникации поршневых компрессоров. 
14. Последовательность, способы разборки компрессоров. 
15. Применение масла для смазки компрессоров, их основные характеристики, 
16. Способы промывки и очистки деталей. Клеймение деталей. 
17. Промывка, очистка, профилактика деталей и узлов при ремонте компрессорной установки. 
18. Возможные неисправности при пуске и работе компрессора, их причина и способы устранения. 
19. Производительность компрессора. Коэффициент полезного действия компрессора. 
20. Понятие о диагностике и ремонтопригодности компрессорной установки. 
21. Колебание давления и вибрации трубопроводов поршневых компрессоров, способы 
устранения вибрации. 
22. Способы регулирования производительности поршневых компрессоров. 
23. Порядок назначения технического обслуживания и ремонтов компрессорной установки. 
24. Автоматическое регулирование производительности компрессора. 
25. Типы приводов компрессорных установок. Выбор приводов. 
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26. Планово-предупредительные ремонты компрессорных установок, их характеристики и сроки 
проведения. 
27. Подготовка компрессора к производству работ. 
28. Электрический привод компрессоров. Типы электродвигателей. 
29. Способы обнаружения неисправностей и дефектов в машинах и аппаратах. 
30. Двигатели внутреннего сгорания, применяемые для приводов компрессоров. 
31. Основные сведения об износе и смазке деталей машинного оборудования. 
32. Масляные насосы, устройство и принцип действия. 
33. Масляные насосы, их устройство, ответственные элементы системы смазки, обслуживание, 
возможные неисправности, способы устранения. 
34. Привод компрессоров от паровой и газовой турбин. 
35. Паротурбинные установки для привода компрессоров. 
36. Газотурбинные установки для привода центробежных компрессоров и нагнетателей. 
37. Охлаждение компрессоров. Схемы подачи охлаждающей воды. 
38. Системы охлаждения в компрессорных установках, назначение, виды, неполадки при 
эксплуатации и способы их устранения. 
39. Промежуточные звенья приводов: соединительные муфты ременные передачи, редуктора. 
40. Прием компрессоров из ремонта. Обкатка, испытание под нагрузкой и проверка на плотность. 
41. Устройство и назначение основных деталей и узлов компрессоров. 
42. Подвижные детали поршневых компрессоров тронкового и крейпкопфного типов, 
отличительные особенности, характер износа и способы ремонта. 
43. Мероприятия, обеспечивающие безаварийную работ оборудования компрессора. 
44. Порядок приема и сдачи рабочей смены. 
45. Долговечность и бесперебойность работы компрессорных установок. 
Раздел 2 Основные элементы и системы технологической обвязки компрессорных установок 
компрессорных станций. 
1. Устройство и назначение сепараторов. 
2. Устройство и назначение ресиверов. 
3. Устройство и назначение теплообменников. 
4. Изоляция трубопроводов, ее назначение, типы изоляции. 
5. Понятие о байпасных линиях. 
6. Байпасные линии, их назначение и примеры использования в технологической обвязке КС. 
7. Назначение трубопроводов. 
8. Понятие о коррозии трубопроводов, меры борьбы с коррозией. 
9. Назначение трубопроводов компрессорных установок. 
10. Трубопроводная аппаратура, ее назначение и маркировка. 
11. Испытание смонтированных трубопроводов на прочность и плотность. 
12. Правила и места установки арматуры. 
13. Устройство и принцип действия кранов, вентилей, задвижек, обратных и предохранительных 
клапанов. 
14. Запорные устройства, типы, особенности конструкций и применения, неисправности, 
профилактика, уход. 
15. Понятие об арматуре, имеющей электро-, гидро-, и пневмопривод. 
16. Назначение и способы применения автоматики управления. 
17. Топливное хозяйство компрессоров, работающих с приводами. 
18. Водяное хозяйство компрессоров. Градирни и бассейны для Охлаждения воды, устройство и 
принцип действия. Фильтры для очистки воды. 
19. Паровое хозяйство компрессоров. Принципиальная схема пароснабжения компрессоров с 
турбинным приводом. 
20. Подъемно-транспортные устройства компрессорных установок. 
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Раздел 3 Основные работы, выполняемые в механических мастерских 
по обслуживанию компрессорных установок. 
1. Виды слесарных работ и их назначение. 
2. Рабочий инструмент машиниста компрессорных установок, назначение и уход за ним. 
3. Контрольно-измерительный инструмент машиниста компрессорных установок, назначение и 
уход за ним. 
4. Технология слесарной обработки деталей. 
5. Основные операции технологического процесса слесарной обработки деталей. 
6. Сверление, способы выполнения и режущий инструмент. 
7. Нарезание резьбы. Основные профили резьбы. 
8. Нарезание резьбы. Метчики и плашки, порядок применения. 
9. Шабрение. Назначение и применение. Основные виды шабрения. 
10. Понятие о размерах, отклонениях и допусках деталей. 
11. Видь измерительных и проверочных инструментов, устройство и привила пользования. 
12. Развертывание, основные типы и конструкции ручных и машинных разверток. 
13. Разметка плоских поверхностей. Назначение и виды разметки. Инструменты и 
приспособления, применяемые для разметки. 
14. Гибка, назначение. Холодная и горячая гибка. Расчет заготовки для гибки. 
15. Резка. Назначение резки. Ножовочное полотно. Устройство ножниц для резки листового 
материала. 
16. Правки заготовок перед обработкой в холодном состоянии. Оборудование для правки. Правка 
крупных деталей с местным подогревом. 
17. Рубка, назначение и применение ручной рубки. Угол заточки рабочей части зубила для стали, 
чугуна и цветных металлов. 
Раздел 4 Техника безопасности и охрана труда 
1. Общие требования безопасности при размещении компрессорных установок в помещениях. 
2. Основные требования безопасности при установке компрессоров. 
3. Основные требования безопасной эксплуатации контрольно-измерительных приборов и 
аппаратуры. 
4. Основные требования безопасности при охлаждении компрессорных установок. 
5. Основные требования безопасности при смазке компрессоров. 
6. Основные требования безопасности при заборе и очистке воздуха компрессором. 
7. Основные требования безопасности к влагоотделителям и воздухосборникам. 
8. Основные требования инструкции по безопасному обслуживанию компрессорных установок. 
9. Перечислите случаи, требующие немедленной остановки компрессора. 
10. Причины возникновения пожара на компрессорной установке. 
11. Профессиональные заболевания и их основные причины. Профилактика профзаболеваний. 
12. Медицинское и санитарное обслуживание рабочих на предприятии. 
13. Первая помощь при поражении электрическим током. 
14. Причины и виды травматизма при выполнении слесарных работ. 
15. Самопомощь и первая доврачебная медицинская помощь. 
16. Ответственность рабочих за нарушение требований безопасности труда. 
17. Индивидуальные средства защиты и первой медицинской помощи машиниста компрессорной 
установки. 
18. Основные причины пожаров на рабочем месте машиниста компрессорных установок. 
19. Личная гигиена, гигиена тела и одежды. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ  

Билет №1 
1. Сущность блочной компоновки компрессорной установки 
2. Проверка и испытание под нагрузкой отремонтированного оборудования 
3. Характеристика основных неисправностей трубопроводов и арматуры, способы их 

обнаружения. Основные дефекты трубопроводов, арматуры 
4. Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях 

Оказание первой помощи при обморожении 

Билет №2 
1. Количественное регулирование компрессора 
2. Техническое освидетельствование оборудования 
3. Виды ремонтов оборудования 
4. Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. Личная гигиена 

рабочего 
5. Оказание первой помощи при ожоге 

Билет №3 
1. Рабочий режим компрессора 
2. Износ оборудования, виды износа. Сроки службы механизмов и деталей. Причины 

аварийных износов 
3. Падение давления на входе компрессора. Причины 
4. Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях 
5. Оказание первой помощи при поражении электрическим током 

Билет №4 
1. Принцип действия, классификация и область применения винтовых компрессоров. 

Основные детали и узлы винтовых компрессоров 
2. Допустимые нагрузки на работающие детали, узлы и механизмы оборудования 
3. Система смазки компрессора 
4. Первичные средства пожаротушения 
5. Правила применения искусственного дыхания. Виды искусственного дыхания 

Билет №5 
1. Помпаж. Методы исключения помпажа 
2. Аппарат воздушного охлаждения газа. Назначение 
3. Система вентиляции блок-боксов ТАКАТ 
4. Правила пользования первичными средствами пожаротушения 
5. Классификация термических ожогов и первая доврачебная помощь пострадавшему 

Билет №6 
1. Качественное регулирование компрессора 
2. Методы ремонта оборудования и аппаратуры, работающих под высоким давлением 
3. Система пожаротушения компрессора ТАКАТ 
4. Обучение, периодический инструктаж и проверка знаний по охране труда. 

Предупреждающие знаки и плакаты по технике безопасности. 
5. Оказание первой помощи при ушибах, вывихах, переломах 
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Билет №7 
1. Принцип работы винтового компрессора 
2. Технологическая последовательность и организация труда при ремонте, сборке, монтаже 

оборудования 
3. Система смазки ТАКАТ 
4. Оформление документации, разрешающей работу внутри аппаратов. Оформление 

разрешения на производство огневых работ на установке 
5. Оказание первой помощи при обморожении 

Билет №8 
1. Предназначение многоступенчатых компрессоров 
2. Ремонт, испытание и сдача в эксплуатацию оборудования 
3. Назначение и устройство сепараторов 
4. Основные причины возникновения пожара, меры предупреждения 
5. Оказание первой помощи при ожогах 

Билет №9 
1. Принцип работы винтового компрессора 
2. Последовательность выполнения операций при разборке пружинного предохранительного 

клапана. Назначение 
3. Факельная система ГКС 
4. Основные требования, предъявляемые к рабочему месту, а также к приспособлениям и  

инструменту, применяемых при ремонтно-монтажных работах 
5. Оказание первой помощи при ушибах, вывихах, переломах 

Билет №10 
1. Винтовые компрессоры. Принцип действия и устройство. Применение компрессоров этого 

типа. Особенности эксплуатации этого типа компрессоров 
2. Ремонт трубопроводов. Инструменты и приспособления для ремонта. Сущность ремонта 

трубопроводов 
3. Клапан поддержания давления, устройство, принцип работы 
4. Индивидуальные средства защиты при работе с метанолом 
5. Оказание первой помощи при ушибах, вывихах, переломах 

Билет №11 
1. Устройство и принцип действия насосов НШ, НД 
2.  Пуск и остановка компрессоров. Последовательность операций 
3. Огнепреградители. Назначение. Принцип работы 
4. Правила, которые распространяются на нефтяную и газовую промышленность 
5. Правила применения искусственного дыхания. Виды искусственного дыхания 

 
Билет №12  

1. Технологический процесс промывки оборудования и смены смазочных материалов. 
Правила применения масел, моющих составов и смазок 

2. Устройство отсечного клапана, назначение 
3. Факельная система ГКС 
4. Ограждение движущихся частей машин и механизмов. Основные требования, 

предъявляемые к предохранительным ограждениям 
5. Оказание первой помощи при ожогах 

Билет №13 
1. Центровка компрессорных машин 
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2. Основы планово-предупредительного ремонта 
3. Предохранительные клапана, назначение, устройство 
4. Стационарные и передвижные установки пожаротушения. Средства пожарной связи и 

сигнализации 
5. Оказание первой помощи при ушибах, вывихах, переломах 

Билет №14 
1. Назначение поршневых насосов. Классификация и принцип действия. Поршни, основные 

части и материал. Насосы двойного и тройного действия 
2. Сдача компрессора в эксплуатацию. Запись в документации о произведенном ремонте 
3. Технологические различия компрессоров 1 и 2 ступени компремирования 
4. Требования безопасности при работе на сверлильном станке, пользовании электрическими 

дрелями и заточке сверл на наждачном станке 
5. Оказание первой помощи  при обморожении 

Билет №15 
1. Неустойчивая работа машины центробежных компрессоров. Помпаж. Производительность, 

напор, мощность и коэффициент полезного действия машин. Регулирование 
производительности 

2. Проверка вибрации электродвигателя 
3. Сепараторы, устройство, назначение 
4. Требования безопасности при эксплуатации электрооборудования. Правила пользования 

электроинструмента, нагревательными  приборами 
5. Правила применения искусственного дыхания. Виды искусственного дыхания 

Билет №16 
1. Виды ремонтов оборудования 
2. Ведение документации машинистом 
3. Устройство отсечного клапана, назначение 
4. Сепараторы, устройство, назначение 
5. Воздействие на организм человека сырья, продуктов переработки, реагентов. Меры 

предупреждения. Первая помощь пострадавшим от отравления 

Билет №17 
1. Виды конструкций компрессоров 
2. Определение характерных неисправностей в электродвигателях и их устранение 
3. Огнепреградители, назначение, принцип работы 
4. Требования безопасности при работе с подъемными кранами и грузоподъемными 

механизмами 
5. Правила применения искусственного дыхания. Виды искусственного дыхания 

Билет №18 
1. Основные критерии классификации компрессорных машин 
2. Система охлаждения масла компрессора, назначение 
3. БХР, устройство, назначение 
4. Правила пользования переносным прибором на загазованность 
5. Оказание первой доврачебной помощи при обморожении 

Билет №19 
1. Система смазки компрессора 
2. Выявление дефектов и составление дефектной ведомости на ремонт 
3. Назначение, устройство воздушных холодильников (В/Х) 
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4. Требования безопасности при работе с подъемными кранами и грузоподъемными 
механизмами 

5. Оказание первой доврачебной помощи при обморожении 

Билет №20 
1. Причины коррозии аппаратов и оборудования на установке 
2. Технологическая схема ГКС 
3. Сосуды, работающие под давлением, назначение и устройство 
4. Требования безопасности при работе с подъемными кранами и грузоподъемными 

механизмами 
5. Способы искусственного дыхания и его проведение 
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9. СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРА 
 

1. Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, 
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