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1. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
 
• Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 

2012 г. № 273- ФЗ. 
• Приказ Минобрнауки РФ от 26.08. 2020 г. № 438 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам 
профессионального обучения».  

• Приказ Минобрнауки России от 23 августа 2017 г. № 816 «Об утверждении 
порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 
электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 
образовательных программ».    

• Приказ Министерства просвещения РФ от 14.07.2023 № 534 «Об утверждении 
Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 
профессиональное обучение». 

• Приказ Минтруда России от 06 июля 2015 г. № 469н «Об утверждении 
профессионального стандарта "Машинист насосных установок"». 

• Единый тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих 
(ЕТКС), выпуск 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://docs.cntd.ru/document/603666668#6520IM
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Настоящая программа профессионального обучения разработана автономной 
некоммерческой организацией учебным центром дополнительного профессионального 
обучения «Академия» на основании Приказа Минтруда России от 06 июля 2015 г. № 469н «Об 
утверждении профессионального стандарта "Машинист насосных установок"», Единого 
тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС), выпуск 1. для 
подготовки, переподготовки и повышения их квалификации по профессии «Машинист 
насосных установок» 2-6 разрядов. 

На обучение принимаются лица, имеющие среднее общее образование, не моложе 18 лет. 
Программа реализуется по очной и очно-заочной форме обучения. Трудоёмкость 

программы составляет 440 часов. Срок освоения 3 месяца (13 недель).  
Программа включает в себя квалификационный профиль по разрядам: требование к 

результатам освоения программы, содержание программы, учебный план, в котором отражено 
разделение часов на теоретическое и производственное обучение, учебный календарный 
график, учебно-тематические планы с содержанием дисциплин (далее-программы). Программа 
определяет содержание практической подготовки (практики). Практическая подготовка 
(практика) проводится на профильном предприятии под контролем мастера (ответственного 
лица из числа работников профильной организации). Квалификационная (пробная) работа 
проводится за счет времени, отведенного на практическую подготовку (практику). 

Обучение ведется на русском языке. 
Лицам, прошедшим обучение и успешно сдавшим итоговую аттестацию в форме 

квалификационного экзамена, выдается свидетельство о присвоении профессии рабочего 
установленного образца. 

Программа направлена на приобретение профессиональных компетенций без изменения 
уровня образования с присвоением квалификации: «Машинист насосных установок» в 
соответствии с разрядом. 

 
Цель программы: приобретение слушателями профессиональных компетенций, 
необходимых для обеспечения бесперебойной работы, предупреждения преждевременного 
износа и аварий насосного оборудования, механизмов, агрегатов, трубопроводов, запорной и 
регулирующей арматуры, фильтров для очистки нагнетаемой среды и систем автоматического 
регулирования  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

https://docs.cntd.ru/document/603666668#6520IM
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3. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 2 разряд 
3.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

«Машинист насосных установок»  
 
 
ПК-1 Способен эксплуатировать и обслуживать насосные установок низкой 
производительности 
 
Необходимые знания: 

• Вода, водные растворы, эмульсии, суспензии; способы перекачки горячей и холодной 
воды; причины образования паровых пробок, воздушных мешков, кристаллогидратов, 
льда 

• Классификация насосов, виды насосов: центробежные, поршневые, шестеренчатые, 
вакуум-насосы, струйные (эжекторы и инжекторы); деление насосов в зависимости от 
типа перекачиваемой среды на нефтяные, кислотные, водяные; насосы приводные 
(привод - электродвигатель, двигатель внутреннего сгорания, паровая турбина) и ручные 

• Назначение и применение контрольно-измерительных приборов 
• Основные физико-химические свойства нефтепродуктов: воспламеняемость, 

токсичность, корродирующая способность 
• Влияние перекачиваемых нефтепродуктов на человека и окружающую среду, средства и 

способы защиты от него 
• Основные единицы физических величин, используемых в насосных установках 
• Показатели качества и характеристики приборов; классификация мер и измерительных 

приборов 
• Свойства газообразных тел, сжимаемость газов; способы передачи давления газами; 

методы измерения содержания газов в газовых смесях 
• Свойства твердых и жидких тел 
• Технологические параметры насосов: подача, напор, высота всасывания 
• Физические и химические свойства кислот, щелочей и других агрессивных продуктов 
• Понятие о плотности твердых, жидких и газообразных тел, единицы измерения 
• Основы электротехники, гидравлики и механики 
• Особенности перекачки различных веществ 
• Поршневые насосы, их принципиальное устройство, основные узлы и детали: поршень, 

кривошипно-шатунный механизм, клапан, сальник, подшипник; поршневые насосы 
простого, двойного действия; скальчатые или плунжерные насосы, их различие 

• Порядок подготовки к пуску и пуска прямодействующего парового насоса, 
использования при пуске и эксплуатации байпасной линии, регулирования числа ходов 
прямодействующего парового насоса 

• Порядок подготовки к пуску поршневого насоса с приводом от электродвигателя: осмотр 
насоса, электродвигателя, редуктора, запорной и регулирующей арматуры, контрольно-
измерительных приборов: проверка работы маслосистем и поступления масла на 
подшипники, проворачивание насоса перед пуском 

• Последовательность подготовки к пуску центробежного насоса: проверка крепления 
насоса к фундаментной раме, проверка муфт сцепления, заливка насоса перекачиваемой 
жидкостью, проворачивание вала насоса, пуск центробежного насоса 

• Потери подачи и напора в насосах; основные причины потерь и методы борьбы с ними 
• Правила компоновки и схемы компоновки насосов; параллельная и последовательная 

работа насосов 
• Принципиальное устройство задвижек, крана, вентиля, их отличие друг от друга 
• Принципиальные схемы насосных установок и инструкции по их эксплуатации 
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• Принцип работы специальных насосов (шестеренчатых, мембранных, вакуум-насосов и 
эжекторных насосов) 

• Сорта смазочных масел, порядок их получения, хранения, заправки в системы 
смазывания, удаления, сбора и регенерации 

• Способы смазки и регулировки приводного поршневого насоса 
• Тепловые явления, температура и способы ее измерения, расширение тел при 

нагревании, понятие о теплопроводности, испарении и конденсации 
• Устройство и назначение насосного оборудования; устройство поршневых и 

центробежных насосов по перекачке жидкостей (газа) 
• Устройство и принцип работы приводов насосов (электродвигателя, двигателя 

внутреннего сгорания, паровой турбины) 
• Устройство, принцип действия, область применения легких иглофильтровых установок, 

оснащенных вихревыми насосами, обладающими способностью к самовсасыванию и 
откачке воздуха и воды 

• Принцип действия центробежных насосов, классификация центробежных насосов, 
принципиальное устройство центробежного насоса, насосы одно- и многоколесные 

 
Необходимые умения:  

• Выполнять методики пуска и остановки двигателей и насосов 
• Выполнять нормы ведения технического учета и отчетности о работе насосного 

оборудования 
• Выполнять регламенты проверки наличия смазки и ее поступления к точкам смазывания; 

осуществлять сбор отработанного масла и передачу его на регенерацию 
• Выполнять слив вязких жидкостей из цистерн и барж с предварительным разогревом 
• Выполнять технологические регламенты контроля работы маслосистем; удалять 

конденсат из парового цилиндра насоса до пуска и в период его эксплуатации 
• Выполнять технологические регламенты проверки исправности насосных агрегатов, их 

силовых приводов, контрольно-измерительных приборов, арматуры; осуществлять 
выведение насосных установок на нормальный режим во время работы 

• Поддерживать заданное давление перекачиваемых жидкостей (газа), контролировать 
бесперебойную работу насосов, двигателей и арматуры обслуживаемого участка 
трубопроводов 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании вакуум-
насосных установок по дегазации угольных шахт с суммарной производительностью 
насосов от 6 000 до 18 000 куб. м/ч метановоздушной смеси 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосных 
установок, оборудованных поршневыми и центробежными насосами с суммарной 
производительностью от 1 000 до 3 000 куб. м/ч воды, пульпы и других невязких 
жидкостей, а насосных установок по перекачке нефти, мазута, смолы с суммарной 
производительностью насосов от 100 до 500 куб. м/ч 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосов и 
насосных агрегатов в полевых условиях, на стройплощадках и на промышленных 
водозаборах с производительностью каждого насоса или агрегата от 100 до 1 000 куб. 
м/ч воды и иглофильтровых установок с производительностью насосов от 100 до 600 
куб. м/ч каждый 

 
ПК-2 Способен эксплуатировать и обслуживать силовые приводы и вспомогательное 
оборудование насосных установок низкой производительности 
 
Необходимые знания: 

• Виды трубопроводов: металлические и неметаллические 
• Вспомогательное оборудование насосных установок 
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• Детали трубопроводов, их принципиальное устройство 
• Классификация трубопроводной арматуры в зависимости от назначения 
• Классификация трубопроводов в зависимости от перекачиваемой среды, ее 

температуры, давления и агрессивности 
• Коммуникации насосных станций, способы крепления и соединения трубопроводов, 

установки трубопроводной арматуры 
• Требования охраны труда (при обслуживании электроустановок в объеме 

квалификационной группы II) и противопожарной защиты 
• Правила работы с электродвигателями 
• Приемы пуска и остановки газовых и паровых турбин 
• Принцип работы различных типов приводов насосов, паровых машин, двигателей 

внутреннего сгорания, синхронных и асинхронных электродвигателей; их технические 
характеристики 

• Способы соединения труб между собой при помощи фланцев, на резьбе, сваркой 
• Схемы воздухопроводов всасывающих и нагнетательных трубопроводов и 

регулирующих устройств; конструкции клинкеров и фильтров 
• Трубопроводы надземные и подземные, трубопроводы межцеховые, внутрицеховые и 

обвязочные 
• Характеристики и принцип работы грузоподъемных механизмов, применяемых на 

насосных установках 
 
Необходимые умения: 

• Выполнять несложные электротехнические работы на подстанции 
• Выполнять технологические регламенты обслуживания вспомогательного насосного 

оборудования, трубопроводов и трубных деталей 
• Применять действующие методики регулирования нагрузок электрооборудования 

участка (подстанции) 
• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании контрольно-

измерительных приборов 
• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании силовых и 

осветительных электроустановок до 1 000 В 
 
ПК-3 Способен выявлять неисправности, ремонт насосов, трубопроводов, силовых приводов и 
вспомогательного оборудования насосных установок низкой производительности 
 
Необходимые знания: 

• Назначение осей и валов, подшипники скольжения и качения, их принципиальное 
устройство, способы установки подшипников и их регулировка; назначение и принцип 
действия муфт, тормозов 

• Область применения, особенности конструкции передач: фрикционных, ременных, 
зубчатых, червячных и цепных 

• Основные неисправности в работе поршневых и центробежных насосов 
• Особенности ремонта иглофильтровых установок, оснащенных вихревыми насосами, 

обладающими способностью к самовсасыванию и откачке воздуха и воды 
• Особенности ремонта поршневых насосов, последовательность разборки поршневого 

насоса, промывки и определения дефектных деталей насоса 
• Особенности ремонта шестеренчатых насосов: замена изношенных шестерен и 

подшипников, регулировка зазоров между рабочими шестернями и внутренней 
поверхностью корпуса насоса, ремонт перепускного шарикового клапана 

• Порядок сборки поршневого насоса, пробного пуска и устранения отмеченных 
дефектов 
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• Последовательность, способы разборки насосов, способы промывки деталей, разборки 
и клеймения деталей; методы механизации трудоемких ручных работ 

• Правила и методы строповки и перемещения насосов, арматуры и других грузов 
массой от 500 до 3 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств 

• Правила применения прокладок, сальников, метизов 
• Правила эксплуатации и ремонта обслуживаемого оборудования 
• Разъемные и неразъемные соединения, шпонки клиновые, призматические и 

направляющие; шлицы, штифты, шпильки и болты, способы стопорения резьбовых 
соединений; контрольные шпильки 

• Способы устранения неполадок в работе оборудования и ликвидации аварий 
 
Необходимые умения: 

• Выполнять диагностику и ремонт отдельных узлов и деталей, подшипников 
скольжения, цилиндрических и конических шестерен 

• Выполнять диагностику и ремонт центробежных насосов: разборку соединительных 
муфт, вскрытие корпуса насоса, демонтаж рабочих колес, промывку деталей насоса 

• Выполнять диагностику и текущий ремонт насосного оборудования и простые 
операции под руководством машиниста насосных установок более высокой 
квалификации в среднем и капитальном ремонтах 

• Выполнять методики пробных пусков и устранять отмеченные дефекты после сборки 
• Выполнять методики проведения испытаний замкнутых трубопроводных систем на 

прочность 
• Выполнять методики холостой обкатки насосов; устранять дефекты, выявленные при 

холостой обкатке, производить обкатку насоса под нагрузкой 
• Выполнять правила оформления дефектной ведомости на ремонт и замену 

изношенных деталей насоса под руководством машиниста насосных установок более 
высокой квалификации 

• Выполнять разборку насосного оборудования, установку заглушек на входе и выходе 
насоса; разборку насосов по узлам и деталям, дефектацию и клеймение, промывку 
деталей; осуществлять отбор деталей, подлежащих замене 

• Выполнять ремонт поршней, цилиндров, поршневых колец, парораспределительных 
золотников, кривошипно-шатунного механизма 

• Выполнять сборку неподвижных разъемных соединений, установку болтов и шпилек, 
их затяжку в групповом соединении 

• Выполнять строповку и перемещение насосов, арматуры и других грузов массой от 500 
до 3 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств в пределах 
рабочего места 

• Выполнять технологические регламенты подготовки насоса к разборке для 
производства ремонта: отключения насоса от действующих коммуникаций с помощью 
запорной арматуры и установки заглушек; слив перекачиваемой жидкости из полости 
насоса с последующей промывкой и продувкой 

• Выявлять и устранять недостатки в работе обслуживаемого оборудования установок, 
в силовых и осветительных электросетях, электрических схемах технологического 
оборудования 
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3.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
3.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной подготовки по профессии рабочего 
 «Машинист насосных установок» 2 разряд 

 
№ п/п Наименование разделов, тем Кол-во 

часов 
Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 176 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 52  

1.1.1 Основы гидравлики 8  
1.1.2 Основы технической механики 8  
1.1.3 Основы электротехники 8  
1.1.4 Слесарное дело 16  
1.1.5 Общие требования промышленной 

безопасности и охраны труда 12  

1.2 Профессиональный курс 124  
2.1 Оборудование и технология выполнения работ 

по профессии 
124  

2 Практическая подготовка (практика) 260 Практическая 
квалификационная 

работа 
2.1 Практическая подготовка (практика) на 

предприятии 
260  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Итого  440  
 
 

3.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
профессиональной подготовки по профессии рабочего 

 «Машинист насосных установок» 2 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Кол-во часов 
1 Общепрофессиональный 

курс 
40 12           52 

2 Профессиональный курс  28 40 40 16        124 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
    20 40 40 40 40 40 40  260 

4 Итоговая аттестация             4 4 
 Итого 40 40 40 40 36 40 40 40 40 40 40 4 440 
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3.2.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.1. Общепрофессиональный курс 
1.1.1. Основы гидравлики  

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Нефть и нефтепродукты 2 
2 Кислоты, щелочи и другие агрессивные продукты 3 
3 Особенности перекачки различных жидкостей 3 

 Итого 8 
 
Тема 1. Нефть и нефтепродукты  
Основные физико-химические свойства нефти. Основные нефтепродукты: топливо 
(авиационный и автомобильный бензины, реактивные и дизельные топлива, керосин); нефтяные 
масла (авиационные, автотракторные, дизельные, моторные, цилиндровые, веретенные, 
машинные и др.); консистентные смазки, нефтебитумы, парафины, вазелины, смазочно-
охлаждающие вещества, ароматические углеводороды (бензол, толуол, ксилол и др.); 
растворители, сжиженные углеводороды (этан, бутан, пропан и др.). Основные физико-
химические свойства нефтепродуктов: воспламеняемость, токсичность, корродирующая 
способность.  
 
Тема 2. Кислоты, щелочи и другие агрессивные продукты 
Основные физические и химические свойства кислот, щелочей и других агрессивных 
продуктов. 
 
Тема 3. Особенности перекачки различных жидкостей 
Вода и водяные растворы. Эмульсии. Суспензии. Перекачка горячей и холодной воды. 
Образование паровых пробок, воздушных мешков, кристаллогидратов, льда. Основные 
элементы и виды движения жидкости 

 
1.1.2. Основы технической механики 

Учебно-тематический план 
№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Основные физические явления 2 
2 Основные свойства твердых, жидких и газообразных тел  3 
3 Сведения о деталях машин 3 

 Итого 8 
 
Тема 1. Основные физические явления 
Три состояния вещества. Физические величины и их измерения. Измерение длины, объема, 
массы. Понятие о плотности твердых, жидких и газообразных тел. Единицы измерения. 

 
Тема 2. Основные свойства твердых, жидких и газообразных тел 
Сжимаемость газов. Передача давления газами. Измерение содержания газов в газовых смесях. 
Температура и способы ее измерения. Расширение тел при нагревании. Понятие о 
теплопроводности, испарении и конденсации. 

 
Тема 3. Сведения о деталях машин 
 Разъемные и неразъемные соединения. Шпонки клиновые, призматические и направляющие. 
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Шлицы, штифты и болты. Назначение осей и валов. Подшипники скольжения и качения, их 
принципиальное устройство. Способы установки подшипников, их регулировка.  
Назначение и принцип действия муфт, тормозов (ленточных и колодочных). Виды передач: 
фрикционная, ременная, зубчатая, червячная и цепная; область их применения, особенности 
конструкции. 

 
1.1.3. Основы электротехники 

Учебно-тематический план 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Постоянный ток. Электрические цепи 2 
2 Переменный ток 3 
3 Электроизмерительные приборы 3 

 Итого 8 
 
Тема 1. Постоянный ток. Электрические цепи  
Постоянный ток. Величина и напряжение электрического тока. Проводники и диэлектрики. 
Электрические аккумуляторы. Закон Ома. Последовательное, параллельное и смешанное 
соединение потребителей. Работа и мощность постоянного тока. Потеря напряжения в 
проводниках. Законы Кирхгофа. Напряженность магнитного поля. Магнитная индукция и 
магнитный поток. Электромагнитная индукция и самоиндукция. 

 
Тема 2. Переменный ток  
Основные определения и характеристики переменного тока (частота и период). Характеристика 
и сущность трехфазного тока, его получение, мощность. Изменение трехфазного тока в 
зависимости от нагрузки (равномерная и неравномерная, активная, реактивная, смешанная). 
Область применения трехфазного тока. 

 
Тема 3. Электроизмерительные приборы  
Устройство и принцип работы. Погрешности и классы точности электроизмерительных 
приборов. Шунты и добавочные сопротивления. Устройство и правила пользования 
универсальными и многошкальными приборами. Устройство, принцип действия, применение, 
правила эксплуатации, пуск, остановка и реверсирование. Типы электродвигателей, 
применяемых для насосных установок. Назначение и принцип действия трансформаторов. 
Коэффициент трансформации. Одно- и трехфазные трансформаторы. Пусковая, контрольно-
измерительная аппаратура и аппаратура защиты. Заземление электроустановок. Освещение, 
сигнализация и связь. 

 
1.1.4. Слесарное дело 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Общие сведения о слесарном деле  4 
2 Рубка, резка металла. Правка и рихтовка 4 
3 Сверление, зенкерование, развертывание 4 
4 Клепка. Склеивание 4 

 Итого 16 
 
Тема 1. Общие сведения о слесарном деле 
Основные виды слесарных работ. Оборудование рабочего места слесаря. Слесарный 
инструмент и механизация слесарных работ. Организация рабочего места слесаря. 
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Суть и назначение разметки. Приспособления для плоскостной разметки. Инструмент для 
плоскостной разметки. Подготовка к разметке. Приемы плоскостной разметки. Суть и 
назначение пространственной разметки. Инструмент и приспособления для пространственной 
разметки. Подготовка к разметке и выбор баз. Приемы пространственной разметки. Брак при 
разметке. Организация рабочего места и безопасность труда. 

 
Тема 2. Рубка, резка металла. Правка и рихтовка 
Суть и назначение рyбки. Процесс резания. Инструмент для рубки. Заточка инструмента для 
рубки. Основные приемы рубки. Механизация процесса рубки. Брак при рубке. Организация 
рабочего места и безопасность труда. Суть правки и рихтовки. Оборудование и инструмент для 
ручной правки и рихтовки. Холодная и горячая правка металла; гибка труб и других пустотелых 
деталей Приемы ручной правки. Машинная правка металла. Брак при правке. Гибка металла. 
Резка металла. Суть гибки. Приемы гибки деталей. Машинная гибка. Гибка и развальцовка труб. 
Безопасное ведение работ при гибке металла. Суть и назначение резки. Резка ручной ножовкой. 
Резка ручными ножницами. Машинная резка металла. Брак при резке металла и безопасное 
ведение работ. Суть и назначение опиливания. Напильники. Выбор напильников для 
опиливания. Уход за напильниками. Рукоятки к напильникам. Приемы и виды опиливания. 
Контроль опиливания. Механизация опиловочных работ. Брак при опиливании.  

 
Тема 3. Сверление, зенкерование, развертывание 
Суть сверления. Сверла. Оборудование для ручного и механизированного сверления. Установка 
и крепление деталей при сверлении. Крепление сверл. Заточка спирального сверла. Выбор 
режимов резания при сверлении. Порядок подготовки и настройка сверлильного станка.  
Приемы сверления отверстий. Особенности сверления труднообрабатываемых материалов и 
пластмасс. Виды брака при сверлении и причины поломки сверл. Зенкерование и зенкование. 
Развертывание. Приемы развертывания. Брак при зенкеровании и развертывании. Резьба и ее 
элементы. Типы и системы резьбы. Инструмент для нарезания резьбы. Нарезание внутренней 
резьбы. Нарезание наружной резьбы. Брак при нарезании резьбы. Распиливание. Пригонка. 
Припасовка. Суть притирки и доводки. Абразивные материалы. Притирка. Инструмент для 
притирки, притирочные плиты. Смазка при притирке. Виды притирки. Особенности притирки 
конических поверхностей. Механизация притирки. Контроль притирки и основные виды брака. 
Суть и назначение шабрения. Шаберы и их заточка. Приемы шабрения. Механизация шабрения. 
Брак при шабрении.  

 
Тема 4. Клепка. Склеивание  
Суть клепки. Заклепки. Заклепочные швы. Ручная клепка. Машинная клепка. Суть склеивания. 
Клеи и клеевые соединения. Подготовка поверхностей к склеиванию. Достоинства и недостатки 
клеевых соединений. Зачистка после склеивания. Способы контроля соединений. 

 
1.1.5. Общие требования промышленной безопасности и охраны труда 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Основные требования промышленной безопасности и охраны труда 1 

2 Обязанности работника в области охраны труда и промышленной 
безопасности 1 

3 Требования безопасного ведения работ при обслуживании насосных 
установок   2 

4 Производственный травматизм 1 
5 Производственная санитария 1 
6 Электробезопасность 1 
7 Пожарная безопасность 2 
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8 Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 2 
 Итого 12 

 
Тема 1. Основные требования промышленной безопасности и охраны труда  
Основные положения Федерального закона «О промышленной безопасности опасных 
производственных объектов» от 21.07.1997 № 116-ФЗ. Основные понятия ФЗ: промышленная 
безопасность опасных производственных объектов, авария, инцидент. Опасные 
производственные объекты. Правила регистрации опасных производственных объектов в 
государственном реестре опасных производственных объектов. Критерии отнесения объектов к 
категории опасных производственных объектов. Требования промышленной безопасности - 
условия, запреты, ограничения и другие обязательные требования. Общий порядок и условия 
применения технических устройств на опасном производственном объекте. Требования 
промышленной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Требования 
промышленной безопасности по готовности к действиям по локализации и ликвидации 
последствий аварии на опасном производственном объекте. Производственный контроль за 
соблюдением требований промышленной безопасности. Техническое расследование причин 
аварии. Обязательное страхование ответственности за причинение вреда при эксплуатации 
опасного производственного объекта. Нормативные правовые акты, содержащие 
государственные нормативные требования охраны труда. Основные статьи Трудового кодекса 
по вопросам охраны труда. Обеспечение прав работников на охрану труда. Организация 
обучения безопасному ведению ремонтных работ. Управление охраной труда в организации. 
Общественный контроль за охраной труда. Правила внутреннего трудового распорядка и 
трудовая дисциплина. Действующие правила охраны труда на производстве. Мероприятия по 
охране труда. Инструктажи, их виды, порядок проведения, периодичность. 

 
Тема 2. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности  
Соблюдение требований охраны труда. Правильное применение средств индивидуальной и 
коллективной защиты. Прохождение обучения безопасным методам и приемам выполнения 
работ, и оказанию первой помощи, пострадавшим на производстве, инструктажей по охране 
труда, стажировок на рабочем месте, проверки знаний требований охраны труда. Немедленное 
извещение своего непосредственного или вышестоящего руководителя о любой ситуации, 
угрожающей жизни и здоровью людей, о каждом несчастном случае, произошедшем на 
производстве, или об ухудшении состояния своего здоровья, в том числе о проявлении 
признаков острого профессионального заболевания (отравления). Прохождение обязательных 
предварительных (при поступлении на работу) и периодических (в течение трудовой 
деятельности) медицинских осмотров (обследований). Участие в установленном порядке в 
проведении работ по локализации аварии на опасном производственном объекте. 

 
Тема 3. Требования безопасного ведения работ при обслуживании насосных установок 
Особенности труда машиниста насосных установок. Характерные причины несчастных случаев 
и заболеваний среди машинистов насосных установок. Характеристика опасных и вредных 
производственных факторов при эксплуатации насосных установок. Опасное и вредное 
воздействие производственных факторов на организм человека.  
Требования безопасности, предъявляемые к насосным станциям 
Устройство и принцип действия насосных установок. Конструктивные особенности насосных 
установок. Требования безопасности, предъявляемые к помещениям для установки 
стационарных насосных установок. Нормы освещенности и температуры в помещении 
насосной станции. Требования, предъявляемые к отоплению и вентиляции помещения насосной 
станции. Требования, предъявляемые к заземлению насосной станции. Требования, 
предъявляемые к системам насосной станции. Типы контрольно-измерительных приборов и их 
назначение. Места установки контрольно-измерительных приборов. Применение приборов 
дистанционного контроля параметров. Сроки проведения государственных испытаний 
контрольно-измерительных приборов. Требования, предъявляемые к манометрам.  



14 
 

Требования безопасности при эксплуатации насосных установок 
Права и обязанности лиц, ответственных за правильную и безопасную эксплуатацию насосных 
установок. Меры безопасности при подготовке установки к пуску. Меры предосторожности при 
запуске установки, порядок пуска установки после аварийной остановки и ремонта. Требования 
безопасности во время работы насосной установки. Обязанности машиниста по уходу, 
обслуживанию и наблюдению за работой насосной установки. Меры безопасности при 
производстве ремонта и очистки насосной установки. Ежесменное и периодическое 
техническое обслуживание насосной установки. Требования безопасности при проведении 
планово-предупредительного ремонта. Требования безопасности к слесарному инструменту, 
применяемому при ремонте и обслуживании насосной установки.  
Запрещение: 
- нахождение на насосной станции посторонних лиц;  
- производство ремонта насосов в процессе их работы, закрепление шпилек, подтягивание 
болтов как на движущихся частях насоса, так и на трубопроводах, находящихся под давлением;  
- прикасаться при работе насосов к движущимся частям, а также производить смазку 
подшипников;  
- пускать в работу насосные агрегаты при неисправной или отключенной вентиляции в 
насосной;  
- проводить ремонт электросети и оборудования на насосной станции. Требования безопасности 
при эксплуатации системы аварийной защиты, обеспечивающей звуковую и световую 
сигнализацию при изменении параметров работы насосной станции. Экстренная остановка 
насосной установки.  
 
Тема 4. Производственный травматизм 
Понятие о производственном травматизме. Травматизм производственный и бытовой. 
Основные причины, вызывающие производственный травматизм: нарушение технических, 
организационных и санитарно-гигиенических требований, а также правил поведения рабочих, 
несоблюдение правил безопасности труда и производственной санитарии. Несчастные случаи 
на производстве, подлежащие расследованию и учету. Обязанности работодателя при 
несчастном случае на производстве. Порядок расследования несчастного случая на 
производстве. Оформление материалов расследования несчастного случая на производстве.  

 
Тема 5. Производственная санитария 
Профессиональные заболевания, их причины и профилактика. Факторы, оказывающие вредное 
влияние на организм человека: загазованность и запыленность среды, вибрация, шум и др.; 
мероприятия по их устранению. Допустимые концентрации вредных примесей в воздухе. Шум 
и вибрация, их источники. Характеристика шума по интенсивности. Влияние технологического 
процесса, применяемого оборудования, механизмов и приспособлений на уровень 
интенсивности и характер шума. Звуковая сигнализация в условиях сильного шума. Действие 
шума на организм человека. Заболевания органов слуха от действия шума. Основные 
мероприятия по уменьшению уровней шума и по предупреждению его вредного воздействия на 
человека. Вибрация, ее источники и характеристика. Действие вибрации на организм человека. 
Допустимые уровни вибрации, меры борьбы с ней. Требования к освещенности рабочего места. 
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, кожного покрова. 
Спецодежда, спецобувь. Правила пользования индивидуальными пакетами. 

 
Тема 6. Электробезопасность 
Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. Меры и средства 
защиты от поражения электрическим током. Причины поражения электрическим током. 
Опасная величина тока для человека. Постоянное отслеживание надежности присоединения и 
исправности заземляющего устройства. Использование инструмента с изолирующими 
рукоятками, индикаторами напряжения и диэлектрическими перчатками при обслуживании и 
ремонте электролизеров, преобразователей тока, контрольно-измерительной аппаратуры. 
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Изолирующие приспособления (подставки, диэлектрические боты, перчатки, изолирующие 
штанги, клещи и др.), правила пользования ими, сроки проверки. Правила безопасной работы с 
электроинструментами, переносными светильниками и приборами. 

 
Тема 7. Пожарная безопасность 
Основные понятия о горении и взрыве. Условия образования пожаровзрывоопасной среды. 
Пожарная опасность применяемых материалов. Опасные факторы пожара. Классификация 
производств по степени пожарной и взрывной опасности. Пожарная связь и сигнализация. 
Способы предотвращения пожара и взрыва. Первичные средства пожаротушения. Средства 
пожаротушения горючих веществ. Основные причины взрывов и пожаров при эксплуатации 
насосных установок. Мероприятия по пожаро- и взрывобезопасности при эксплуатации 
насосных установок. Требования безопасности при проведении работ с применением открытого 
огня в помещении насосной станции.  

 
Тема 8. Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 
Действия машиниста насосных установок при несчастном случае. Способы оказания первой 
помощи при кровотечении, ранениях, переломах, вывихах, ушибах и растяжении связок. 
Аптечка с медикаментами для оказания первой помощи при несчастных случаях.  

 
1.2. Профессиональный курс 

1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ по профессии 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Устройство назначение и принцип действия насосов 24 

2 Трубопроводы, арматура и вспомогательное оборудование насосных 
установок 

24 

3 Эксплуатация насосных установок 32 

4 Ремонт и техническое обслуживание насосов, трубопроводов, 
арматуры и вспомогательного оборудования  

 
28 

5 Требования безопасности при использовании пожаро-
взрывоопасных веществ и материалов 

10 

6 Охрана окружающей среды 6 

 Итого 124 

 
Тема 1. Устройство назначение и принцип действия насосов 
Назначение и применение центробежных насосов. Принцип действия, производительность. 
Высота всасывания и полная высота подъема насоса. Форма и число лопаток рабочего колеса. 
Производительность насоса. Понятие о коэффициенте быстроходности. Характеристики 
центробежных одно- и многоколесных насосов. Совместная работа центробежных насосов. 
Осевое давление в центробежном насосе и причины его появления. Методы разгрузки насоса от 
осевых усилий. Конструкция основных деталей и механизмов центробежных насосов, рабочего 
колеса, корпуса, подшипников, вала, направляющего аппарата. Уплотнение вращающегося вала 
центробежных насосов. Материалы, применяемые для изготовления деталей насосов. 
Составление схем насосных установок с центробежным насосом. Определение и регулирование 
оптимального режима, основных параметров работы и др. Назначение и применение 
поршневых насосов, принцип действия, конструкция и способ приведения их в действие. 
Принцип действия приводных паровых прямодействующих и дозировочных поршневых 
насосов; область их применения, схемы. Принцип действия и схемы ротационных насосов. 
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Теоретическая и действительная производительность поршневых насосов. Коэффициент 
наполнения насоса. Особенности движения поршня насоса. Газовые колпаки, назначение, 
принцип действия. Процессы всасывания и нагнетания у приводного насоса. Взаимодействие 
сопрягаемых деталей в основных сборочных единицах поршневых насосов. Принципиальная 
схема насосной установки. 

 
Тема 2. Трубопроводы, арматура и вспомогательное оборудование насосных установок 
Назначение трубопроводов, их виды. Зависимость материалов трубопроводов от агрессивности, 
температуры жидкости и рабочего давления. 
Измерение длины трубопроводов в зависимости от колебаний температуры. Типы 
компенсаторов (П-образные, линзовые и др.), их расположение. Способы соединения 
трубопроводов - разъемные (на резьбе, фланцах) и неразъемные (на сварке). Изоляция 
трубопроводов, ее назначение, типы. 
Понятие о коррозии трубопроводов, меры борьбы с ней. 
Трубопроводная арматура, ее назначение и маркировка. Правила и места установки арматуры. 
Устройство кранов, вентилей, задвижек, обратных и предохранительных клапанов. Понятие об 
арматуре, имеющей электро-, гидро-или пневмопривод. 
Монтаж трубопроводов и арматуры. Качество трубопроводов и арматуры. Испытание 
смонтированных трубопроводов. 
Назначение вспомогательного оборудования, его взаимодействие с основным оборудованием. 
Устройство и назначение различных типов холодильников, теплообменников, буферных 
емкостей, гидрозатворов, влагомаслоотделителей. 
Системы смазки. Схемы охлаждения подшипников, корпусов горячих насосов, сальниковых 
устройств. Виды масляных насосов и фильтров. Основные требования к качеству смазочных 
масел. Подбор сорта масла в зависимости от быстроходности машин и нагрузки на подшипники. 
Масла, применяемые для смазывания насосов вредные примеси. 
Водоснабжение. Градирни и бассейны для охлаждения воды, их устройство и принцип 
действия. Виды фильтров для очистки воды. 
Принципиальная схема пароснабжения насосной установки с паровым приводом. 
Общая схема электроснабжения предприятия. Электрические подстанции, их устройство и 
назначение. Потребители электрической энергии. 
Подъемно-транспортные устройства насосных установок. 

 

Тема 3. Эксплуатация насосных установок 
Порядок подготовки и пуск центробежного насоса. Обслуживание работающего насоса. 
Контроль за работой. Остановка. Основные неполадки, причины и способы устранения. 
Подготовка к пуску и пуск приводного поршневого насоса с приводом от электродвигателя. 
Обслуживание работающего насоса. Контроль за работой систем, устройств и измерительных 
приборов. Подготовка к пуску и пуск прямодействующего парового насоса, остановка насоса. 
Подготовка к пуску дозирующих насосов. Подготовка к пуску, пуск, остановка и правила 
эксплуатации ротационных насосов. Эксплуатация силовых приводов насосов. 

 
Тема 4. Ремонт и техническое обслуживание насосов, трубопроводов, арматуры и 
вспомогательного оборудования 
Назначение и классификация ремонтов. Организация ремонтных работ. Подготовка насоса к 
производству ремонтных работ.  Способы обнаружения неисправностей и дефектов в работе 
обслуживаемого оборудования. Разборка насосов. Механизация трудоемких работ. Прием 
насосов из ремонта. Меры по обеспечению долговечности и бесперебойности работы 
оборудования. Повышение твердости и износостойкости деталей. Осмотр и ремонт 
вспомогательного оборудования. 
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Тема 5. Требования безопасности при использовании пожаровзрывоопасных веществ и 
материалов 
Соблюдение параметров режима работы технологического оборудования, связанного с 
применением легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ) и горючих жидкостей (ГЖ). 
Требования к приборам контроля и регулирования технологического оборудования, связанного 
с проведением операций с пожаровзрывоопасными веществами и материалами. Обеспечение 
взрывопожаробезопасности процесса. 
Обеспечение герметизации технологического оборудования, предназначенного для работы с 
ЛВЖ и ГЖ. 
Защита основного и вспомогательного технологического оборудования от статического 
электричества. Применение инструмента, исключающего искрообразование. 
Обеспечение в помещениях насосных агрегатов принудительной приточно-вытяжной и 
аварийной вентиляции. Требования к системе подключения насосов, исключающие 
возможность их включения при неработающей вентиляции. 
Требования безопасности к местам пропуска валов, трубопроводов, кабелей. 
Контроль за смазкой трущихся частей, температурой подшипников и сальников насосов.  
Эксплуатация системы смазки подшипников насосных агрегатов в соответствии с инструкцией 
предприятия-изготовителя. 
Оснащение помещений насосных станций газоанализаторами взрывоопасных концентраций. 
Требования к безопасности к осуществлению контроля и управления технологическими 
процессами, в которых используются кислоты и (или) щелочи. 
Требования к помещениям, где ведутся работы с использованием кислот и щелочей. Порядок 
организации и проведения работ по техническому обслуживанию и ремонту с учетом 
конкретных условий их эксплуатации в соответствии с нормативно-техническими 
документами. 

 
Тема 6. Охрана окружающей среды 
Значение природы, рациональное использование ее ресурсов для жизнедеятельности человека. 
Необходимость охраны окружающей среды. Организация охраны природы в России. Закон РФ 
«Об охране окружающей среды». Безотходные технологии. Мероприятия по борьбе с шумом, 
загрязнениями почвы, атмосферы, водной среды, организация производства по принципу 
замкнутого цикла, переход к безотходной технологии, совершенствование способов утилизации 
отходов, комплексное использование природных ресурсов. Контроль за предельно 
допустимыми концентрациями вредных компонентов, поступающих в природную среду. 
 

2 . Практическая подготовка (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Вводное занятие. Инструктаж по безопасному ведению работ 8 

2 Ознакомление с оборудованием и операциями, выполняемыми 
машинистом насосных установок 40 

3 Обучение приемам работы машиниста насосных установок 80 

4 
Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных 
квалификационными характеристиками машиниста насосных 
установок 2 разряда. 

124 

5 Квалификационная (пробная) работа 8 

 Итого 260 
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Тема 1. Вводно занятие. Инструктаж по безопасному ведению работ 
Ознакомление обучающихся с квалификационными характеристиками машиниста насосных 
установок 2 разрядов, режимом работы, формами организации труда и правилами внутреннего 
распорядка. Ознакомление с программой практического обучения.  
Ознакомление обучающихся с цехами предприятия, с оборудованием рабочих мест. 
Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии. Изучение типовых 
инструкций по безопасному ведению работ. Ознакомление с правилами безопасности в цехе: 
правила нахождения вблизи рольгангов, конвейеров, транспортных путей, подъемных кранов, 
электрических линий, печей и т.д. Предупреждение травматизма в цехе: безопасные приемы 
выполнения работ, ограждение движущихся механизмов, заземление и изоляция 
электрооборудования, устройство вентиляции, правила проходов по цеху. 
Электробезопасность. Изучение инструкций по электробезопасности и правил поведения в 
цехах. Причины электротравм. Правила работы с электроинструментами и электроприборами. 
Правила оказания первой помощи пострадавшим от электрического тока. Меры пожарной 
безопасности на предприятии и в цехе. Причины возникновения пожаров на объектах. Меры их 
предупреждения. Правила поведения при пожаре. Тренировка в пользовании огнетушителями 
и защитными средствами. Средства сигнализации и тушения пожаров. Эвакуация людей при 
пожаре. 
Ознакомление с рабочим местом машиниста насосных установок. Инструктаж по безопасности 
труда на рабочем месте. Правила безопасной работы с оборудованием. 

 

Тема 2. Ознакомление с оборудованием и операциями, выполняемыми машинистом 
насосных установок 
Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте. Ознакомление с техническими 
паспортами насосов и инструкциями по их эксплуатации, с контрольно-измерительными 
приборами. Подготовка к пуску; пуск и остановка поршневых центробежных насосов. Проверка 
работы отдельных механизмов. 
Правила проверки нагрева подшипников и сальников насосов, а также давления по манометрам 
и ведение контроля за приборами, показывающими поступление масла и воды для охлаждения. 
Освоение работ по устранению утечек перекачиваемых продуктов. Отбор проб. Обучение 
приемам набивки сальников и смена прокладок. Приобретение навыков обслуживания 
насосных установок, оборудованных поршневыми и центробежными насосами с суммарной 
подачей до 1000 м3/ч воды, кислот, щелочей и других невязких жидкостей; обслуживания 
насосов насосных агрегатов в полевых условиях и на стройплощадках и иглофильтровых 
установках с подачей насосов до 100 м3/ч каждый. Освоение приемов и правил обслуживания 
насосных установок первичной и вторичной переработки нефти; продувки нефтемагистралей; 
выявления и устранения неполадок в работе оборудования. Ознакомление с правилами и 
приемами производства текущего ремонта Ведение записей в журнале о работе оборудования 

 
Тема 3. Обучение приемам работы машиниста насосных установок 
Инструктаж по безопасности труда при эксплуатации насосных установок. Практическое 
ознакомление с работой центробежного и специальных насосов (шестеренчатых, мембранных, 
вакуум-насосов и эжекторных). Ознакомление с работой различных типов приводов насосов, 
паровых машин, двигателей внутреннего сгорания, синхронных и асинхронных 
электродвигателей, их техническими характеристиками. Ознакомление с коммуникациями 
насосных станций, способами крепления и соединения трубопроводов. Ознакомление с 
установкой трубопроводной арматуры. Ознакомление с сортами смазочных масел, порядок их 
получения, хранения, заправки в системах смазывания, удаления, сбора и регенерации. 
Подготовка насосов к пуску. Включение насосной установки. Пуск через байпасную линию с 
последующим открытием нагнетательного и закрытием байпасного вентилей. Обслуживание 
насосов, их пуск и остановка. Участие в работе по регулированию поршневых и центробежных 
насосов. Осмотр насоса в период эксплуатации и по окончании смены. 
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Ознакомление с устройством и обслуживание контрольно-измерительных приборов. 
Остановка насоса. Возможные неполадки в работе центробежного насоса и причины их 
возникновения. Регулирование скорости вращения электроприводов и скорости вращения 
электродвигателей постоянного тока с последовательным возбуждением. Регулирование 
скорости вращения ротора асинхронных двигателей. Правила пуска электродвигателей. Пуск 
синхронного электродвигателя. Торможение двигателя. 

 
Тема 4. Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных квалификационными 
характеристиками машиниста насосных установок 2 разряда 
Самостоятельное выполнение всего комплекса работ машиниста насосных установок  
2 разряда в соответствии с требованиями квалификационных характеристик под 
непосредственным руководством мастера (инструктора) производственного обучения. 
Совершенствование и закрепление профессиональных навыков. Освоение и использование 
новых технологий в работе. 
 
Тема 5. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ: 

1. обслуживать насосные установки, оборудованные поршневыми и центробежными 
насосами с суммарной подачей свыше 1000 до 3000 м3/ч воды, пульпы и других невязких 
жидкостей и насосные установки по перекачке нефти, мазута, смолы и других вязких 
жидкостей с суммарной подачей свыше 50 т/ч.;  

2. обслуживать насосы и насосные агрегаты в полевых условиях и на стройплощадках с 
подачей каждого насоса или агрегата свыше 100 до 1000 м3/ч воды и иглофильтровых 
установок с подачей насосов свыше 100 до 600 м3/ч каждый;  

3. обслуживать вакуум-насосных установок по дегазации угольных шахт с суммарной 
подачей свыше 6000 м3/ч до 18000 м3/ч метановоздушной смеси; 

4. производить  пуск и остановку двигателей и насосов; 
5. поддерживать заданное давление воды и других перекачиваемых жидкостей, 

контролировать бесперебойную работу насосов, двигателей и арматуры обслуживаемого 
участка трубопроводов;  

6. выявлять и устранять недостатки в работе оборудования установок; 
7. вести технический учет и отчетность о работе установок;  
8. выполнять текущий ремонт насосного оборудования и участвовать в среднем и 

капитальном ремонтах его. 
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4. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 3-4 разряд 
4.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

«Машинист насосных установок»  
 
ПК-1 Способен эксплуатировать и обслуживать насосные установоки средней 
производительности 
 
Необходимые знания: 

• Возможные неполадки в работе центробежного насоса и причины их возникновения  
• Порядок подготовки к пуску, эксплуатации и остановке насосных установок, 

оборудованных поршневыми и центробежными насосами с суммарной подачей от 3 000 
и до 10 000 м/ч воды и других невязких жидкостей  

• Деление многоступенчатых центробежных насосов: со спиральным отводом, с 
горизонтальным разъемом корпуса и секционные (вертикальные насосы для буровых 
скважин), с направляющими аппаратами  

• Классификация центробежных насосов по коэффициенту быстроходности  
• Деление насосов в зависимости от величины создаваемого напора на низконапорные 

(одноступенчатые), средненапорные (двух- или многоступенчатые) и высоконапорные  
• Индикаторная диаграмма поршневого насоса, индикаторная мощность, индикаторный 

и механический коэффициент полезного действия поршневого насоса  
• Классификация насосов в зависимости от характера их действия на жидкость: 

центробежные, пропеллерные, осевые, вихревые; непосредственного действия 
(объемные), ротационные (винтовые, шестеренчатые, кулачковые, шиберные), 
поршневые и плунжерные, гидравлический таран, струйные (эжекторы, инжекторы, 
эрлифты)  

• Классификация поршневых насосов: по способу привода, типу рабочего такта 
двигателя; назначению и роду перекачиваемой жидкости; расположению оси; 
конструкции поршня, числу цилиндров, создаваемому давлению, числу ходов поршня 
в минуту; по кратности действия  

• Классификация центробежных насосов нормального ряда: "холодные", "горячие", 
кислотные и щелочные; для перекачки сжиженных нефтяных газов; для перекачки воды  

• Меры, принимаемые персоналом при возникновении аварийной обстановки; планы 
ликвидации аварий, их значение  

• Нормальный ряд центробежных насосов; маркировка нефтяных насосов нормального 
ряда  

• Область применения поршневых насосов: при бурении для закачки промывочного 
раствора, в качестве глубинных для откачки нефти из скважин, на 
нефтеперерабатывающих заводах для транспортировки нефти и нефтепродуктов, для 
дозировки жидкостей; на химических заводах  

• Общие положения регулирования скорости вращения электроприводов  
• Особенности конструкции различных типов поршневых насосов  
• Особенности конструкции центробежных насосов для горячих нефтепродуктов, для 

заглубленных резервуаров; химические насосы, осевые насосы  
• Особенности эксплуатации легких иглофильтровых установок, отбирающих воду и 

воздух самостоятельными механизмами - центробежным и вакуумным насосами (типа 
ЛИУ-4 и ЛИУ-5); схема размещения иглофильтров: глубина их забуривания в грунт и 
расстояние друг от друга; способы проверки герметичности, степени разряжения 
воздуха, методы контроля нормальной работы насосов, величины откачки воды из 
грунта  

• Особенности эксплуатации насосов для горючих нефтепродуктов  
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• Особенности эксплуатации насосов для горячей воды: необходимость большой 
величины подпора во всасывающей полости; обеспечение выхода паров из 
всасывающей камеры насоса в подогреватель или в приемный бак; подключение 
воздушной трубы к подогревателю, предварительный подогрев насоса перед пуском  

• Параллельная и последовательная работа насосов  
• Способы перехода с насоса на насос при аварийной ситуации  
• Переходные режимы электродвигателей в системе электропривода, пуск 

электродвигателя, пуск синхронного электродвигателя, торможение двигателя  
• Понятие о технологических параметрах; опасные параметры химических процессов: 

высокая температура, высокое давление, глубокий вакуум, перекачка токсичных и 
огневзрывоопасных жидкостей  

• Способы поддержания заданных технологических параметров: ручное управление, 
блокировка, автоматическое регулирование  

• Понятие об аварийной обстановке на производстве, в цехе, отделении, участке  
• Правила ведения журнала учета нарушений технологического режима  
• Правила пуска и остановки всего оборудования насосных установок  
• Правила работы на особо опасных технологических операциях и участках  
• Принцип действия и схемы паровых прямодействующих насосов, особенности 

движения поршня, конструкция основных деталей и узлов поршневых насосов  
• Принцип действия различных типов насосов  
• Принцип работы, устройство и область применения легких иглофильтровых установок, 

отбирающих воду и воздух самостоятельными механизмами (центробежным и 
вакуумным насосами); состав комплектации установок  

• Методы пуска электродвигателя, синхронного электродвигателя, торможения 
двигателя  

• Работа электродвигателя переменного тока при соединении электромагнитных 
полюсов двигателя "звездой" и "треугольником"  

• Способы регулирования режима работы центробежного насоса дросселированием в 
напорном или всасывающем трубопроводе, изменением частоты вращения, 
модификацией рабочих колес  

• Способы регулирования скорости вращения электродвигателей постоянного тока с 
последовательным возбуждением  

• Режимы работы электродвигателя в системе электропривода  
• Ротационные насосы, механизм их действия и преимущество перед другими типами 

насосов; винтовые насосы, шестеренчатые самовсасывающие водокольцевые насосы; 
конструктивные особенности различных типов ротационных насосов  

• Струйные насосы-эжекторы, инжекторы, принципиальное устройство и область 
применения струйного насоса  

• Требования, предъявляемые к насосам  
• Условный проход и условное давление труб  
• Устройство и конструктивные особенности центробежных, поршневых насосов, 

вакуум-насосов и турбонасосов различных систем  
• Устройство и расположение аванкамер, трубопроводов, сеток, колодцев и контрольно-

измерительных приборов  
 
Необходимые умения: 

• Выполнять действующие методики пуска, регулирования режимов работы и остановки 
двигателей и насосов  

• Выполнять методики изменения производительности насосов посредством 
регулирования частоты вращения электродвигателя  
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• Выполнять методики контроля обеспечения заданного давления жидкости, газа и 
пульпы в сети обслуживаемого участка  

• Выполнять методики пуска и вывода насоса на технологический режим с 
использованием открытого байпаса  

• Выполнять методики пуска насосной установки через байпасную линию с 
последующим открытием нагнетательного вентиля и закрытием байпасного вентиля  

• Выполнять регламенты контроля температуры подшипников и сальников, определения 
величины утечек через сальник, контроля показаний манометров  

• Контролировать техническое состояние насосов, двигателей и арматуры 
обслуживаемого участка трубопроводов во время работы  

• Поддерживать заданное давление воды и других перекачиваемых жидкостей  
• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосных 

станций (подстанций, установок), оборудованных насосами и турбонасосами 
различных систем с суммарной производительностью от 3 000 до 10 000 куб. м/ч воды, 
пульпы и других невязких жидкостей  

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосов и 
насосных агрегатов в полевых условиях и на стройплощадках с производительностью 
насосов от 1 000 до 3 000 куб. м/ч воды каждый и иглофильтровых и вакуум-насосных 
установок с производительностью насосов свыше 600 куб. м/ч каждый  

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосов и 
насосных агрегатов угольных шахт с суммарной производительностью насосов свыше 
18 000 куб. м/ч метановоздушной смеси  

 
ПК-2 Способен эксплуатировать и обслуживать силовые приводы и вспомогательное 
оборудование насосных установок средней производительности 
 
Необходимые знания: 

• Категории трубопроводов в зависимости от технологической среды, температуры и 
давления 

• Классификация стальных труб: водогазопроводные (газовые), электросварные, 
бесшовные горячекатаные, бесшовные холоднотянутые и холоднокатаные, 
крекинговые, бесшовные из нержавеющей стали 

• Назначение и область применения труб из неметаллических материалов 
(винилпластовые, фаолитовые, текстолитовые, керамические, стеклянные); 
технические требования к поставке труб по химсоставу, по механическим свойствам 
без нормирования химсостава и механических свойств 

• Назначение и применение арматуры в зависимости от давления, температуры и среды; 
обозначение и виды арматуры (запорная, предохранительная, регулирующая); 
устройство различных типов арматуры; материал корпуса и уплотнительных 
поверхностей; типы сальников; арматура с ручным, механическим, гидравлическим и 
электрическим приводом; методы гидравлического испытания арматуры; 
отличительная окраска арматуры 

• Назначение и принципиальное устройство вспомогательного оборудования насосных 
установок: сборников (масла, воды, других уплотняющих и смазывающих жидкостей); 
гидрозатворов, фильтров (тканевых, с наполнителем, механических), емкостей 
аварийного сброса 

• Назначение компенсаторов и условия их применения; типы компенсаторов: П-
образные гладкие, одно- двух, трех- и четырехлинзовые, сальниковые разгруженные; 
растяжка компенсаторов 

• Назначение фитингов; отводы крутоизогнутые, штампованные и изготовленные 
методом горячей протяжки; отводы, переходы, тройники сварные; переходы 
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концентрические и эксцентрические; тройники равно- и неравнопроходные; переходы 
и тройники штампованные 

• Опоры и подвески трубопроводов: неподвижные и подвижные скользящие (катковые); 
тяги, подвески, хомуты, кронштейны; способы изготовления и методы установки 

• Правила и нормы охраны труда, техники безопасности (при обслуживании 
электроустановок в объеме квалификационной группы III) и противопожарной защиты 

• Типы фланцев: чугунные литые, стальные литые, с шейкой на резьбе, плоские 
приварные, приварные встык, свободные с буртом, свободные на приварном кольце, 
свободные на отбортованной трубе; присоединительные размеры фланцев; 
уплотнительная поверхность фланцев: гладкая, выступ - впадина, шип - паз и под 
линзовую разметку 

• Устройство обслуживаемых электродвигателей, генераторов постоянного и 
переменного тока, трансформаторов, аппаратуры распределительных устройств, 
электросетей и электроприборов и порядок их обслуживания 

 
Необходимые умения: 

• Выполнять электротехнические работы средней сложности 
• Выявлять и устранять неисправности в работе насосного оборудования, в том числе в 

электродвигателях и электрических схемах технологического оборудования 
• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании силовых и 

осветительных электроустановок свыше 1 000 В 
 
ПК-3 Способен выявлять неисправности, ремонтировать насосы, трубопроводы, силовые 
приводы и вспомогательное оборудование насосных установок средней производительности 
 
Необходимые знания: 

• Способы устранения неисправностей при работе центробежных насосов: недостаточное 
заполнение насоса жидкостью; неплотности во фланцевых соединениях всасывающего 
трубопровода; утечки через сальниковое и торцовое уплотнения; неправильное 
направление вращения; недостаточная частота вращения; напор выше расчетного; 
недостаточная проектная высота всасывания по сравнению с требуемой; засорение системы 
охлаждения уплотнения вала и подшипников; засорение фильтрующего устройства на 
приеме насоса; неправильная установка обратного клапана в нагнетательном 
трубопроводе; неправильная установка рабочих колес; их износ или засорение; 
неправильная установка подшипников или их износ; прогиб вала; явление кавитации 

• Операции по регулировке разбега вала: регулировка установочных гаек, установка 
уплотнительных прокладок 

• Способы ремонта насосного и вспомогательного оборудования и трубопроводов 
• Система планово-предупредительного ремонта насосов, вспомогательного оборудования и 

трубопроводов химических, нефтехимических, нефтеперерабатывающих и других 
производств 

• Виды ремонта; нормы пробега оборудования 
• Технические условия на производство средних и капитальных ремонтов 
• Способы устранения неисправностей поршневых насосов: засорение фильтра; подсос 

воздуха через неплотности в соединениях всасывающей трубы; засорение клапана и его 
поломка; пропуск жидкости через уплотнение поршней; неисправность сальника; 
ослабление пружины клапана; ослабление крепления поршня на штоке; недостаточное 
заполнение цилиндров жидкостью, чрезмерная затяжка сальника; ослабление соединения 
штока с крейцкопфом (ползуном); износ втулок крейцкопфной головки шатуна; люфт в 
подшипниках; плохое поступление масла к трущимся поверхностям; чрезмерная затяжка 
подшипников 
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• Особенности ремонта и регулирования отдельных узлов и деталей центробежных насосов; 
способы ремонта фланцевых соединений, труб, уплотнительных сальников, муфт, валов, 
подшипников качения и скольжения; способы статистической и динамической 
балансировки вращающихся деталей 

• Порядок разборки поршневого насоса: раскручивание и съем крышек цилиндров, 
отсоединение штоков от крейцкопфов и ползунов, извлечение из цилиндров поршня со 
штоками, разборка маслосистемы 

• Особенности ремонта шестеренчатых насосов: регулировка величины зазоров внутри 
корпуса насоса, замена изношенных втулок шестерен, запрессовка новых втулок в крышки 
насоса 

• Особенности сборки насосов на месте их установки в ремонтом цехе 
• Способы очистки и промывки деталей насоса 
• Порядок подготовки оборудования к ремонту и сдаче его в ремонт, разборки насосов 

различных типов, проверки системы смазывания насосов 
• Последовательность операций по ликвидации мелких неисправностей цилиндров: 

шабрение и шлифование рисок, царапин, задиров на зеркальной поверхности цилиндров, 
замена втулок цилиндров новыми, заваривание трещин с последующей обточкой и 
шлифовкой внутренней поверхности цилиндра, замена цилиндров; порядок вытачивания 
поршневых колец, установка новых колец на поршень 

• Последовательность операций при ремонте всасывающих и нагнетательных клапанов: 
регулировка работы пружин, замена пластин и клапанов, обточка и притирка рисок и 
царапин на седлах и тарелках клапанов, притирка клапанов, проверка клапанов на 
прочность 

• Последовательность операций при ремонте поршня: шабрение и притирка задиров и 
неглубоких трещин, расточка отверстий поршневого пальца 

• Правила и методы строповки и перемещения насосов, арматуры и других грузов массой от 
3 000 до 5 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств 

• Способы ремонта подшипников скольжения, валов, зубчатых передач, шатунов 
• Способы устранения неисправностей в работе оборудования и ликвидации аварий 
• Типовые причины неисправностей насосных установок и способы их устранения 

 
Необходимые умения: 

• Выполнять диагностику и ремонт шестеренчатых насосов: регулировать величину 
зазоров внутри корпуса насоса, осуществлять замену изношенных втулок шестерен, 
запрессовку новых втулок в крышки насоса 

• Выполнять правила составления дефектных ведомостей на ремонт 
• Выполнять разборку насосов различных типов: горизонтальных и вертикальных; для 

перекачивания воды (холодной и горячей), нефтепродуктов, коррозионных жидкостей 
• Выполнять строповку и перемещение насосов, арматуры и других грузов массой от 3 

000 до 5 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств в пределах 
рабочего места 

• Выполнять техническое освидетельствование и ревизию трубопроводов, 
транспортирующих агрессивные, токсичные, взрыво- и пожароопасные жидкости и 
сжиженные газы 

• Выявлять и устранять неисправности в работе насосного оборудования, в 
электродвигателях и электрических схемах технологического оборудования 
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4.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
4.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной переподготовки, повышения квалификации 
 по профессии рабочего «Машинист насосных установок» 3-4 разряд 

 
№  
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 116 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 38  

1.1.1 Основы гидравлики 6  
1.1.2 Основы технической механики 6  
1.1.3 Основы электротехники 6  
1.1.4 Слесарное дело 8  
1.1.5 Общие требования промышленной 

безопасности и охраны труда 12  

1.2 Профессиональный курс 78  
2.1 Оборудование и технология выполнения работ 

по профессии 
78  

2 Практическая подготовка (практика) 200 Практическая 
квалификационная 

работа 
2.1 Практическая подготовка (практика) на 

предприятии 
200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Итого  320  
 
 

4.2.2 УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
профессиональной переподготовки, повышения квалификации 

 по профессии рабочего «Машинист насосных установок» 3-4 разряд 
 
№ 
п/
п 

Наименование 
разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кол-во часов 
1 Общепрофессиональн

ый курс 
38         38 

2 Профессиональный 
курс 

2 40 36       78 

3 Практическая 
подготовка (практика) 

   40 40 40 40 40  200 

4 Итоговая аттестация          4 4 
 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 
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4.2.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.1. Общепрофессиональный курс 
1.1.1. Основы гидравлики  

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Нефть и нефтепродукты 2 
2 Кислоты, щелочи и другие агрессивные продукты 2 
3 Особенности перекачки различных жидкостей 2 

 Итого 6 
 
Тема 1. Нефть и нефтепродукты  
Основные физико-химические свойства нефти. Основные нефтепродукты: топливо 
(авиационный и автомобильный бензины, реактивные и дизельные топлива, керосин); нефтяные 
масла (авиационные, автотракторные, дизельные, моторные, цилиндровые, веретенные, 
машинные и др.); консистентные смазки, нефтебитумы, парафины, вазелины, смазочно-
охлаждающие вещества, ароматические углеводороды (бензол, толуол, ксилол и др.); 
растворители, сжиженные углеводороды (этан, бутан, пропан и др.). Основные физико-
химические свойства нефтепродуктов: воспламеняемость, токсичность, корродирующая 
способность.  
 
Тема 2. Кислоты, щелочи и другие агрессивные продукты 
Основные физические и химические свойства кислот, щелочей и других агрессивных 
продуктов. 
 
Тема 3. Особенности перекачки различных жидкостей 
Вода и водяные растворы. Эмульсии. Суспензии. Перекачка горячей и холодной воды. 
Образование паровых пробок, воздушных мешков, кристаллогидратов, льда. Основные 
элементы и виды движения жидкости. 

 
1.1.2. Основы технической механики 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Основные физические явления 2 
2 Основные свойства твердых, жидких и газообразных тел  2 
3 Сведения о деталях машин 2 

 Итого 6 
 
Тема 1. Основные физические явления 
Три состояния вещества. Физические величины и их измерения. Измерение длины, объема, 
массы. Понятие о плотности твердых, жидких и газообразных тел. Единицы измерения. 
 
Тема 2. Основные свойства твердых, жидких и газообразных тел 
Сжимаемость газов. Передача давления газами. Измерение содержания газов в газовых смесях. 
Температура и способы ее измерения. Расширение тел при нагревании. Понятие о 
теплопроводности, испарении и конденсации. 
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Тема 3. Сведения о деталях машин 
Разъемные и неразъемные соединения. Шпонки клиновые, призматические и направляющие. 
Шлицы, штифты и болты. Назначение осей и валов. Подшипники скольжения и качения, их 
принципиальное устройство. Способы установки подшипников, их регулировка. Назначение и 
принцип действия муфт, тормозов (ленточных и колодочных). Виды передач: фрикционная, 
ременная, зубчатая, червячная и цепная; область их применения, особенности конструкции. 

 
1.1.3. Основы электротехники 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Постоянный ток. Электрические цепи 2 
2 Переменный ток 2 
3 Электроизмерительные приборы 2 

 Итого 6 
 
Тема 1. Постоянный ток. Электрические цепи  
Постоянный ток. Величина и напряжение электрического тока. Проводники и диэлектрики. 
Электрические аккумуляторы. Закон Ома. Последовательное, параллельное и смешанное 
соединение потребителей. Работа и мощность постоянного тока. Потеря напряжения в 
проводниках. Законы Кирхгофа. Напряженность магнитного поля. Магнитная индукция и 
магнитный поток. Электромагнитная индукция и самоиндукция. 

 
Тема 2. Переменный ток  
Основные определения и характеристики переменного тока (частота и период). Характеристика 
и сущность трехфазного тока, его получение, мощность. Изменение трехфазного тока в 
зависимости от нагрузки (равномерная и неравномерная, активная, реактивная, смешанная). 
Область применения трехфазного тока. 

 
Тема 3. Электроизмерительные приборы  
Устройство и принцип работы. Погрешности и классы точности электроизмерительных 
приборов. Шунты и добавочные сопротивления. Устройство и правила пользования 
универсальными и многошкальными приборами. Устройство, принцип действия, применение, 
правила эксплуатации, пуск, остановка и реверсирование. Типы электродвигателей, 
применяемых для насосных установок. Назначение и принцип действия трансформаторов. 
Коэффициент трансформации. Одно- и трехфазные трансформаторы. Пусковая, контрольно-
измерительная аппаратура и аппаратура защиты. Заземление электроустановок. Освещение, 
сигнализация и связь. 

 
1.1.4. Слесарное дело 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Общие сведения о слесарном деле  2 
2 Рубка, резка металла. Правка и рихтовка 2 
3 Сверление, зенкерование, развертывание 2 
4 Клепка. Склеивание 2 

 Итого 8 
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Тема 1. Общие сведения о слесарном деле 
Основные виды слесарных работ. Оборудование рабочего места слесаря. Слесарный 
инструмент и механизация слесарных работ. Организация рабочего места слесаря. Суть и 
назначение разметки. Приспособления для плоскостной разметки. Инструмент для плоскостной 
разметки. Подготовка к разметке. Приемы плоскостной разметки. Суть и назначение 
пространственной разметки. Инструмент и приспособления для пространственной разметки. 
Подготовка к разметке и выбор баз. Приемы пространственной разметки. Брак при разметке. 
Организация рабочего места и безопасность труда. 

 
Тема 2. Рубка, резка металла. Правка и рихтовка 
Суть и назначение рyбки. Процесс резания. Инструмент для рубки. Заточка инструмента для 
рубки. Основные приемы рубки. Механизация процесса рубки. Брак при рубке. Организация 
рабочего места и безопасность труда. Суть правки и рихтовки. Оборудование и инструмент для 
ручной правки и рихтовки. Холодная и горячая правка металла; гибка труб и других пустотелых 
деталей Приемы ручной правки. Машинная правка металла. Брак при правке. Гибка металла. 
Резка металла.  Суть гибки. Приемы гибки деталей. Машинная гибка. Гибка и развальцовка 
труб. Безопасное ведение работ при гибке металла. Суть и назначение резки. Резка ручной 
ножовкой. Резка ручными ножницами. Машинная резка металла. Брак при резке металла и 
безопасное ведение работ. Суть и назначение опиливания. Напильники. Выбор напильников для 
опиливания. Уход за напильниками. Рукоятки к напильникам. Приемы и виды опиливания. 
Контроль опиливания. Механизация опиловочных работ. Брак при опиливании.  

 
Тема 3. Сверление, зенкерование, развертывание 
Суть сверления. Сверла. Оборудование для ручного и механизированного сверления. Установка 
и крепление деталей при сверлении. Крепление сверл. Заточка спирального сверла. Выбор 
режимов резания при сверлении. Порядок подготовки и настройка сверлильного станка. 
Приемы сверления отверстий. Особенности сверления труднообрабатываемых материалов и 
пластмасс. Виды брака при сверлении и причины поломки сверл. Зенкерование и зенкование. 
Развертывание. Приемы развертывания. Брак при зенкеровании и развертывании. Резьба и ее 
элементы. Типы и системы резьбы. Инструмент для нарезания резьбы. Нарезание внутренней 
резьбы. Нарезание наружной резьбы. Брак при нарезании резьбы. Распиливание. Пригонка. 
Припасовка. Суть притирки и доводки. Абразивные материалы. Притирка. Инструмент для 
притирки, притирочные плиты. Смазка при притирке. Виды притирки. Особенности притирки 
конических поверхностей. Механизация притирки. Контроль притирки и основные виды брака. 
Суть и назначение шабрения. Шаберы и их заточка. Приемы шабрения. Механизация шабрения. 
Брак при шабрении.  

 
Тема 4. Клепка. Склеивание  
Суть клепки. Заклепки. Заклепочные швы. Ручная клепка. Машинная клепка. Суть склеивания. 
Клеи и клеевые соединения. Подготовка поверхностей к склеиванию. Достоинства и недостатки 
клеевых соединений. Зачистка после склеивания. Способы контроля соединений. 

 
1.1.5. Общие требования промышленной безопасности и охраны труда 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Основные требования промышленной безопасности и охраны труда 2 

2 Обязанности работника в области охраны труда и промышленной 
безопасности 2 

3 Требования безопасного ведения работ при обслуживании насосных 
установок   2 

4 Производственный травматизм 1 
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5 Производственная санитария 1 
6 Электробезопасность 1 
7 Пожарная безопасность 1 
8 Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 2 

 Итого 12 
 
Тема 1. Основные требования промышленной безопасности и охраны труда  
Основные положения Федерального закона «О промышленной безопасности опасных 
производственных объектов» от 21.07.1997 № 116-ФЗ. Основные понятия ФЗ: промышленная 
безопасность опасных производственных объектов, авария, инцидент. Опасные 
производственные объекты. Правила регистрации опасных производственных объектов в 
государственном реестре опасных производственных объектов. Критерии отнесения объектов к 
категории опасных производственных объектов. Требования промышленной безопасности - 
условия, запреты, ограничения и другие обязательные требования. Общий порядок и условия 
применения технических устройств на опасном производственном объекте. Требования 
промышленной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. Требования 
промышленной безопасности по готовности к действиям по локализации и ликвидации 
последствий аварии на опасном производственном объекте. Производственный контроль за 
соблюдением требований промышленной безопасности. Техническое расследование причин 
аварии. Обязательное страхование ответственности за причинение вреда при эксплуатации 
опасного производственного объекта. Нормативные правовые акты, содержащие 
государственные нормативные требования охраны труда. Основные статьи Трудового кодекса 
по вопросам охраны труда. Обеспечение прав работников на охрану труда. Организация 
обучения безопасному ведению ремонтных работ. Управление охраной труда в организации. 
Общественный контроль за охраной труда. Правила внутреннего трудового распорядка и 
трудовая дисциплина. Действующие правила охраны труда на производстве. Мероприятия по 
охране труда. Инструктажи, их виды, порядок проведения, периодичность. 
 
Тема 2. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности  
Соблюдение требований охраны труда. Правильное применение средств индивидуальной и 
коллективной защиты. Прохождение обучения безопасным методам и приемам выполнения 
работ, оказанию первой помощи, пострадавшим на производстве, инструктажей по охране 
труда, стажировок на рабочем месте, проверки знаний требований охраны труда. Немедленное 
извещение своего непосредственного или вышестоящего руководителя о любой ситуации, 
угрожающей жизни и здоровью людей, о каждом несчастном случае, произошедшем на 
производстве, или об ухудшении состояния своего здоровья, в том числе о проявлении 
признаков острого профессионального заболевания (отравления). Прохождение обязательных 
предварительных (при поступлении на работу) и периодических (в течение трудовой 
деятельности) медицинских осмотров (обследований). Участие в установленном порядке в 
проведении работ по локализации аварии на опасном производственном объекте. 

 
Тема 3. Требования безопасного ведения работ при обслуживании насосных установок 
Особенности труда машиниста насосных установок. Характерные причины несчастных случаев 
и заболеваний среди машинистов насосных установок. Характеристика опасных и вредных 
производственных факторов при эксплуатации насосных установок. Опасное и вредное 
воздействие производственных факторов на организм человека.  
Требования безопасности, предъявляемые к насосным станциям 
Устройство и принцип действия насосных установок. Конструктивные особенности насосных 
установок. Требования безопасности, предъявляемые к помещениям для установки 
стационарных насосных установок. Нормы освещенности и температуры в помещении 
насосной станции. Требования, предъявляемые к отоплению и вентиляции помещения насосной 
станции. Требования, предъявляемые к заземлению насосной станции. Требования, 
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предъявляемые к системам насосной станции. Типы контрольно-измерительных приборов и их 
назначение. Места установки контрольно-измерительных приборов. Применение приборов 
дистанционного контроля параметров. Сроки проведения государственных испытаний 
контрольно-измерительных приборов. Требования, предъявляемые к манометрам.  
Требования безопасности при эксплуатации насосных установок 
Права и обязанности лиц, ответственных за правильную и безопасную эксплуатацию насосных 
установок. Меры безопасности при подготовке установки к пуску. Меры предосторожности при 
запуске установки, порядок пуска установки после аварийной остановки и ремонта.  
Требования безопасности во время работы насосной установки. Обязанности машиниста по 
уходу, обслуживанию и наблюдению за работой насосной установки. Меры безопасности при 
производстве ремонта и очистки насосной установки. Ежесменное и периодическое 
техническое обслуживание насосной установки. Требования безопасности при проведении 
планово-предупредительного ремонта. Требования безопасности к слесарному инструменту, 
применяемому при ремонте и обслуживании насосной установки.  
Запрещение: 
- нахождение на насосной станции посторонних лиц;  
- производство ремонта насосов в процессе их работы, закрепление шпилек, подтягивание 
болтов как на движущихся частях насоса, так и на трубопроводах, находящихся под давлением;  
- прикасаться при работе насосов к движущимся частям, а также производить смазку 
подшипников;  
- пускать в работу насосные агрегаты при неисправной или отключенной вентиляции в 
насосной;  
- проводить ремонт электросети и оборудования на насосной станции. Требования безопасности 
при эксплуатации системы аварийной защиты, обеспечивающей звуковую и световую 
сигнализацию при изменении параметров работы насосной станции. Экстренная остановка 
насосной установки.  
 
Тема 4. Производственный травматизм 
Понятие о производственном травматизме. Травматизм производственный и бытовой. 
Основные причины, вызывающие производственный травматизм: нарушение технических, 
организационных и санитарно-гигиенических требований, а также правил поведения рабочих, 
несоблюдение правил безопасности труда и производственной санитарии. Несчастные случаи 
на производстве, подлежащие расследованию и учету. Обязанности работодателя при 
несчастном случае на производстве. Порядок расследования несчастного случая на 
производстве. Оформление материалов расследования несчастного случая на производстве.  

 
Тема 5. Производственная санитария 
Профессиональные заболевания, их причины и профилактика. Факторы, оказывающие вредное 
влияние на организм человека: загазованность и запыленность среды, вибрация, шум и др.; 
мероприятия по их устранению. Допустимые концентрации вредных примесей в воздухе. Шум 
и вибрация, их источники. Характеристика шума по интенсивности. Влияние технологического 
процесса, применяемого оборудования, механизмов и приспособлений на уровень 
интенсивности и характер шума. Звуковая сигнализация в условиях сильного шума. Действие 
шума на организм человека. Заболевания органов слуха от действия шума. Основные 
мероприятия по уменьшению уровней шума и по предупреждению его вредного воздействия на 
человека. Вибрация, ее источники и характеристика. Действие вибрации на организм человека. 
Допустимые уровни вибрации, меры борьбы с ней. Требования к освещенности рабочего места. 
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, кожного покрова. 
Спецодежда, спецобувь. Правила пользования индивидуальными пакетами. 

 
Тема 6. Электробезопасность 
Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм. Меры и средства 
защиты от поражения электрическим током. Причины поражения электрическим током. 
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Опасная величина тока для человека. Постоянное отслеживание надежности присоединения и 
исправности заземляющего устройства. Использование инструмента с изолирующими 
рукоятками, индикаторами напряжения и диэлектрическими перчатками при обслуживании и 
ремонте электролизеров, преобразователей тока, контрольно-измерительной аппаратуры. 
Изолирующие приспособления (подставки, диэлектрические боты, перчатки, изолирующие 
штанги, клещи и др.), правила пользования ими, сроки проверки. Правила безопасной работы с 
электроинструментами, переносными светильниками и приборами. 

 
Тема 7. Пожарная безопасность 
Основные понятия о горении и взрыве. Условия образования пожаровзрывоопасной среды. 
Пожарная опасность применяемых материалов. Опасные факторы пожара. Классификация 
производств по степени пожарной и взрывной опасности. Пожарная связь и сигнализация. 
Способы предотвращения пожара и взрыва. Первичные средства пожаротушения. Средства 
пожаротушения горючих веществ. Основные причины взрывов и пожаров при эксплуатации 
насосных установок. Мероприятия по пожаро- и взрывобезопасности при эксплуатации 
насосных установок. Требования безопасности при проведении работ с применением открытого 
огня в помещении насосной станции.  

 
Тема 8. Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 
Действия машиниста насосных установок при несчастном случае. Способы оказания первой 
помощи при кровотечении, ранениях, переломах, вывихах, ушибах и растяжении связок. 
Аптечка с медикаментами для оказания первой помощи при несчастных случаях.  

 
1.2. Профессиональный курс  

1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ по профессии 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Эксплуатация насосных установок 14 

2 Ремонт и техническое обслуживание насосов, трубопроводов, 
арматуры и вспомогательного оборудования 18 

3 Водопроводные и канализационные установки насосных станций 10 

4 Контрольно-измерительные приборы и основы автоматического 
регулирования 8 

5 Такелажные работы 10 
6 Охрана окружающей среды 2 

 Итого 78 
 
Тема 1. Эксплуатация насосных установок 
Допускаемая высота всасывания для центробежных насосов. Явление кавитации, его 
физическая сущность; влияние на работу насоса: вибрация корпуса, шум, уменьшение расхода, 
напора, мощности, коэффициента полезного действия, разрушение рабочих колес и 
всасывающего трубопровода. Причины возникновения кавитации. Уменьшение вредного 
влияния кавитации. Особенности работы насосов с торцовыми уплотнениями валов. Отвод 
избыточного количества тепла, создаваемого трущимися телами; гидравлическое уплотнение и 
смазка двойного торцевого уплотнения с помощью циркуляционной масляной системы; 
правильный подбор материалов; пары трения, обеспечение высокой степени чистоты и 
правильности геометрической формы, трущихся поверхностей, качественный монтаж 
торцового уплотнения. Особенности эксплуатации насосов повышенных подач и напора, 
высокого и сверхвысокого давления для перекачки горючих нефтепродуктов, сжиженных газов, 
токсичности, взрыво- и пожароопасных продуктов, шлама и загрязненных сред. 
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Тема 2. Ремонт и техническое обслуживание насосов, трубопроводов, арматуры и 
вспомогательного оборудования 
Технология ремонта насосных установок, общие сведения. Система ремонтов. Виды 
технического обслуживания (ТО) и ремонта насосной станции. Периодичность капитальных, 
средних и текущих ремонтов. Составление ведомостей дефектов. Демонтаж, ревизия, ремонт 
торцовых уплотнений. Испытание уплотнения после его сборки. Способы демонтажа, ревизии 
и установки подшипников. Технология заливки подшипников баббитом. Ремонт арматуры и 
трубопроводов. Разборка арматуры, протирка деталей и промывка их керосином. Сборка 
арматуры и гидроиспытание ее на прочность и плотность. Наружный осмотр трубопроводов. 
Комплексное гидроиспытание системы. Обкатка насоса вхолостую и под нагрузкой. 

 
Тема 3. Водопроводные и канализационные установки насосных станций  
Классификация водопроводных установок в насосных станциях. Производительность и полная 
высота подъема насосов первого и второго подъемов. Установка противопожарных насосов. 
Расположение насосных агрегатов в насосной станции. Основные схемы расположения 
агрегатов. Требования, предъявляемые к расположению насосных агрегатов в насосных 
станциях. Всасывающие и напорные трубопроводы. Правильное расположение всасывающих 
труб. Схемы переключения и конструкции всасывающих и напорных трубопроводов. 
Назначение канализационных насосных станций, их классификация. Особенности устройства 
канализационных насосных станций и их эксплуатация. Производительность насосов и емкость 
приемного резервуара. Неравномерность приемного резервуара. Неравномерность притока 
сточной жидкости на станцию. Минимальная емкость резервуара. Оборудование приемного 
резервуара в канализационных насосных станциях. Решетки и дробилки. Аварийный выпуск, 
его назначение и место устройства. Специальные типы канализационных насосных станций. 
Количество насосов на станции и необходимый резерв оборудования. Расположение насосных 
агрегатов в насосных станциях. Насосно-компрессорные станции. Последние достижения 
российских и зарубежных ученых в области водоснабжения, канализации и насосного 
оборудования, практическое применение зарубежных насосных станций  

 
Тема 4. Контрольно-измерительные приборы и основы автоматического регулирования 
Классификация контрольно-измерительных приборов по назначению:  
- для измерения давления и разрежения, температуры, расхода, уровня, усилий, скорости, числа 
оборотов, состава вещества и т.д.; 
- по принцип действия (механические, гидравлические, электрические, пневматические, 
тепловые);  
- по условиям работы (стационарные, переносные);  
- по характеру показаний (показывающие, самопишущие) и точности показаний. 
Приборы для измерения давления. Пружинные и жидкостные манометры и мановакуумметры. 
Манометры поршневые, сильфонные и мембранные. Электроманометры. Устройство и 
принцип действия манометров. Приборы для измерения количества и расхода жидкости, газа и 
пара. Счетчики и расходомеры. Способы измерения: скоростной, объемный, весовой и 
дроссельный. Счетчики количества жидкости - скоростные и объемные. 
Измерение расхода жидкости и пара приборами переменного перепада. Расчетные формулы. 
Нормальные сужающие устройства: диафрагмы, сопла, труба Вентури; их монтаж на 
трубопроводе. Приборы для контроля качества и состава вещества. Назначение и 
классификация этих приборов. 
Газоанализаторы ручные, электрические, оптикоакустические, фотокалориметрические. 
Хроматографы для анализа газов. Приборы для определения качества характеристики нефти, 
нефтепродуктов и воды, удельного веса и вязкости веществ. Измеритель и сигнализаторы 
взрывоопасных концентраций газовых смесей. Правила эксплуатации анализаторов состава и 
качества веществ. Основы автоматического регулирования. Основные понятия и определения. 
Процесс автоматического регулирования. Автоматические регуляторы прямого действия, 
принцип работы. Пневматические регуляторы. Регулирующие блоки, вторичные приборы и 
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устройства пневматической агрегатной унифицированнной системы (АУС), понятие о 
принципе действия. Типовые схемы автоматического регулирования давления, температуры, 
расхода, уровня. Дифференциальные манометры: двухтрубные, поплавковые, кольцевые и 
мембранные, их устройство. Поплавковые дифманометры с электрической и пневматической 
передачей показаний. Вторичные приборы. Схемы установки дифманометров - расходомеров 
для измерения расхода жидкостей, газов и пара. Измерение расхода приборами постоянного 
перепада -ротаметрами. Расходомеры для вязких сред. Приборы для измерения уровня. Рулетка 
и метршток. Указательные стекла. Уровнемеры поплавковые, электрические и др.; их 
устройство и принцип действия. Устройство дистанционных поплавковых уровнемеров. 
Приборы для измерения температуры. Температурная шкала. Классификация приборов в 
зависимости от методов измерения температуры. 
Термометры расширения: дилатометрические, биметаллические и жидкостные. 
Термометры манометрические. Термоэлектрические пирометры. Устройство термопар, их 
градуировка, назначение компенсационных проводов. Компенсационный метод измерения 
ЭДС термопары. Потенциометры электронные, показывающие и самопищущие на одну или 
несколько точек измерения. Термометры сопротивления. Дистанционные термометры. 
Приборы для измерения частоты вращения. Назначение приборов контроля скорости валов 
приводов насосов, их классификация. Тахометры механические и магнитоэлектрические. 

 
Тема 5. Такелажные работы 
Такелажная оснастка. Канаты пеньковые и стальные (тросы). Типы тросов, применяемых для 
такелажных работ. Допускаемые нагрузки, ГОСТ на тросы. Применение тросов для растяжек, 
грузоподъемных машин и строповки. Правила эксплуатации тросов. Стропы. Типы стропов. 
Сращивание стальных канатов; вязка узлов. Крепление стяжек. Вязка стальных канатов при 
подъеме грузов. Заделка концов канатов; крепление к анкерам. Сжимы для крепления стальных 
канатов. Выбор количества сжимов и мест их расположения. Рым-болты, коуши, траверсы. 
Грузоподъемные механизмы. Правила эксплуатации блоков и полиспастов. Виды, назначение 
и применение домкратов на монтажных работах. Правила эксплуатации домкратов. Отжимные 
болты. Лебедки для такелажных работ. Основные требования к установке лебедок. Крепление 
лебедок, правила их эксплуатации. Козлы и треноги. Мостовые краны и кран-балки цехов 
различных предприятий; правила их эксплуатации. Правила выполнения такелажных работ. 
Общие правила горизонтального перемещения грузов. Перемещение оборудования внутри 
цеха Использование мостовых кранов, кран-балок, полиспастов, тельферов, талей и домкратов. 
Кантование оборудования. Подъем и опускание грузов. Способы подъема и опускания 
штабелями, наклонной плоскостью, домкратами, кранами. Установка блоков и полиспастов. 
Подбор полиспастов и тросов к ним. Правила подвески талей, установки и снятия домкратов. 
Понятие о блочном монтаже домкратов. Монтаж трубопроводной обвязки. Сигнализация при 
подъеме и перемещении грузов. 

 
Тема 6. Охрана окружающей среды 
Значение природы, рационального использования ее ресурсов для народного хозяйства, 
жизнедеятельности человека. Необходимость охраны окружающей среды. Организация охраны 
окружающей среды. Характеристика загрязнений окружающей среды. Закон РФ «Об охране 
окружающей среды». Безотходные технологии. Мероприятия по борьбе с шумом, 
загрязнениями почвы, атмосферы, водной среды, организация производства по принципу 
замкнутого цикла, переход к безотходной технологии, совершенствование способов утилизации 
отходов, комплексное использование природных ресурсов. Контроль за предельно 
допустимыми концентрациями вредных компонентов, поступающих в природную среду. 
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2 .  Практическая подготовка (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 

1 Вводное занятие. Инструктаж по безопасному ведению работ и 
ознакомление с предприятием 8 

2 Монтаж и демонтаж насосных установок 36 

3 Освоение операций и работ, выполняемых машинистом насосных 
установок 3-4 разряда 68 

4 
Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных 
квалификационными характеристиками машиниста насосных 
установок 3-4 разряда 

80 

5 Квалификационная (пробная) работа 8 
 Итого 200 

 
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по безопасному ведению работ и ознакомление с 
предприятием 
Ознакомление обучающихся с программой практического обучения для получения  
3-4 разряда по профессии «Машинист насосных установок». Квалификационные 
характеристики машиниста насосных установок 4-го разряда. Ознакомление с графиком 
обучения на производстве и режимом работы. Ознакомление обучающихся с предприятием. 
Ознакомление с оборудованием, приборами и инструментами. Инструктаж по охране труда на 
предприятии. Изучение типовых инструкций по безопасному ведению различных видов работ, 
выполняемых машинистом насосных установок. Инструктаж по безопасному выполнению 
работ на рабочем месте. Освоение правил безопасного пользования электрическими 
инструментами Ознакомление с правилами пожарной безопасности на предприятии. 

 
Тема 2. Монтаж и демонтаж насосных установок 
Инструктаж по безопасности труда при монтажных и демонтажных работах. Подготовка к 
производству монтажных работ. Ознакомление с технической документацией, паспортами 
насосов. Приемка фундаментов под монтаж. Проверка комплектности и технологического 
состояния насосов, оформление соответствующей документации. Установка оборудования на 
фундаменты, его выверка, центровка, закрепление, сборка и монтаж обвязочных 
трубопроводов, соединение с внешними коммуникациями; монтаж систем КИПиА, испытание 
трубопроводов на прочность и герметичность; изоляция оборудования и трубопроводов. 
Установка (выверка и центровка) насосов, поставляемых в разобранном виде, закрепление 
рамы насоса на фундаменте после центровки насоса, путем обтяжки фундаментных болтов. 
Ревизия насоса после затвердения бетонной подливки. Проверка паспортных зазоров и осевого 
разбега ротора. Ознакомление с современными методами монтажа насосов в полностью 
собранном виде на одной раме с электродвигателем (блочный монтаж), а также в комплекте с 
трубопроводной обвязкой (блочно-агрегатный монтаж). Производство демонтажных работ: 
отключение электродвигателя и отсоединение муфт сцепления, слив перекачиваемой 
жидкости, промывка и продувка приемного и нагнетательного трубопроводов, установка 
отсекающих заглушек на приемном и нагнетательном трубопроводах, промывка корпуса и 
освобождение его от перекачиваемой жидкости, рассоединение фундаментных болтов, 
транспортировка насоса в ремонтный цех или на склад оборудования. 

 
Тема 3. Освоение операций и работ, выполняемых машинистом насосных установок 3-4 
разряда 
Самостоятельное выполнение работ по проверке исправности контрольно-измерительных 
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приборов, арматуры, насосных агрегатов и их силовых приводов. Подготовка насосных 
установок к пуску; выведение на нормальный режим работы; остановка насосных установок. 
Регулировка отдельных механизмов насоса и проверка их взаимодействия; устранение 
неисправностей в работе. Проверка наличия смазки и поступления ее к точкам смазывания. 
Сбор отработанного масла и передача его на регенерацию. Регулировка подачи насоса в 
соответствии с заданным режимом. Устранение аварийных ситуаций при работе насосных 
установок. Заполнение сменного паспорта, журнала работы насосов, отчета о расходе 
материалов. 

 
Тема 4. Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных квалификационными 
характеристиками машиниста насосных установок 3-4 разряда 
Самостоятельное выполнение работ в соответствии с требованиями квалификационных 
характеристик машиниста насосных установок 3-4 разряда. Совершенствование и закрепление 
профессиональных навыков.  
 
Тема 5. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ: 

1. обслуживать насосные станции (подстанции, установки), оборудованные насосами и 
турбонасосами различных систем с суммарной производительностью свыше 15000 м3/ч 
воды и пульпы; 

2. обслуживать насосы и насосные агрегаты в полевых условиях, на стройплощадках и на 
промышленных водозаборах с производительностью свыше 5000 м3/ч воды каждый; 

3. вести наблюдение за бесперебойной работой насосов приводных двигателей, арматуры 
и трубопроводов обслуживаемого участка, а также за давлением воды в сети; 

4. выполнять осмотр, регулирование особо сложного насосного оборудования, 
водонапорных устройств, контрольных приборов, автоматики и предохранительных 
устройств; 

5. выявлять и устранять наиболее сложные дефекты в насосных установках; 
6. проверять и испытывать под нагрузкой отремонтированное оборудование; 
7. обслуживать силовые и осветительные установки; 
8. выполнять замену контрольно-измерительных приборов; 
9. обслуживать электрооборудование с автоматическим регулированием технологического 

процесса; 
10. выполнять проверку и устранение неисправностей в электротехническом оборудовании. 
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5. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 5-6 разряд 
5.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

«Машинист насосных установок»  
 

Квалификация 5 разряд 
 
ПК-1 Способен эксплуатировать и обслуживать насосные установоки высокой 
производительности 
 
Необходимые знания: 

• Влияние перекоса или смещения пары трения на работу торцового уплотнения 
• График водоснабжения обслуживаемого участка 
• Допускаемая высота всасывания для центробежных насосов 
• Правила измерения расхода жидкости и газа приборами переменного перепада, 

расчетные формулы; нормальные сужающие устройства: диафрагмы, сопла, труба 
Вентури, их монтаж на трубопроводе 

• Правила измерения расхода приборами постоянного перепада (ротаметрами), 
расходомеры для вязких сред 

• Измерители и сигнализаторы взрывоопасных концентраций газовых смесей, правила 
эксплуатации анализаторов состава и качества веществ 

• Конструкции и схемы расположения аванкамер, колодцев, трубопроводов и фильтров 
• Система охлаждения подшипников и уплотнений, правила применения двойных 

разгруженных торцовых и других современных типов уплотнений; бессальниковые 
насосы с экранированным электродвигателем 

• Методы измерения температуры, термометры расширения, дилатометрические, 
биметаллические и жидкостные, термометры манометрические, термометры 
сопротивления, термоэлектрические пирометры 

• Насосы с приводом повышенной мощности и с высокооборотным приводом, насосы 
для высококоррозионных сред, насосы для перекачки продукта с пониженной или 
повышенной температурой, насосы, работающие под высоким давлением 

• Метрологические термины и понятия: погрешность измерений, погрешность 
показания приборов, поправка, точность измерительного прибора, чувствительность 
прибора, порог чувствительности, пределы измерения, цена деления шкалы прибора 

• Основные технические данные современных моделей насосов, применение 
микропроцессорной техники в насосных установках 

• Основы автоматического регулирования, основные понятия и определения: 
регулируемый параметр, объект регулирования, регулятор, регулирующий орган; 
свойства объекта регулирования: время разгона, запаздывания, самовыравнивание; 
процесс автоматического регулирования 

• Особенности работы насосов с торцовыми уплотнениями валов 
• Особенности эксплуатации насосов повышенных подачи и напора, высокого и 

сверхвысокого давления для перекачки горючих нефтепродуктов, сжиженных газов, 
токсичных, взрыво- и пожароопасных продуктов, шлама и загрязненных сред 

• Значение качества работ машиниста насосных установок 
• Режимы трения в паре, по роду уплотняемой и смазывающей среды (нейтральная и 

химически активная), состоянию (газ, жидкость), температуре, давлению, по скоростям 
скольжения и удельным давлениям на поверхность контакта; распределение давления 
и температуры жидкости в зазоре пары; отвод излишнего тепла от пары трения; 
удельные давления и износ пары, деформация колец пары 
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• Способы отвода избыточного количества тепла, создаваемого трущимися телами; 
способы гидравлического уплотнения и смазки двойного торцового уплотнения с 
помощью циркуляционной масляной системы, правильного подбора материалов; пары 
трения, методы обеспечения высокой степени чистоты и правильности геометрической 
формы трущихся поверхностей, качественного монтажа торцового уплотнения 

• Способы уменьшения вредного влияния кавитации 
• Устройство и конструкция оборудования насосных установок большой мощности, 

оснащенных двигателями, насосами и турбонасосами различных систем 
• Устройство, принципы работы термометров сопротивления, дистанционных 

термометров 
 
Необходимые умения: 

• Выполнять действующие методики регулирования рабочих параметров насосов, 
водонапорных устройств, контрольных приборов, автоматики и предохранительных 
устройств 

• Выполнять методики осмотра, регулировки сложного насосного оборудования, 
водонапорных устройств, контрольно-измерительных приборов, автоматики и 
предохранительных устройств 

• Выполнять технологические регламенты контроля бесперебойной работы насосов 
приводных двигателей, арматуры и трубопроводов обслуживаемого участка, а также 
давления жидкости в сети 

• Выполнять технологические регламенты обслуживания и эксплуатации насосов 
повышенной подачи и давления, насосов высокого давления, насосов для 
магистральных нефте- и продуктопроводов, артезианских насосов, насосов для 
перекачки токсичных, взрыво- и пожароопасных продуктов под руководством 
машиниста насосных установок более высокой квалификации 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании градирен 
для охлаждения оборотной воды 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосных 
станций (подстанций, установок), оборудованных насосами и турбонасосами 
различных систем с суммарной производительностью от 10 000 до 15 000 куб. м/ч воды, 
пульпы и других невязких жидкостей 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосов и 
насосных агрегатов в полевых условиях, на стройплощадках и на промышленных 
водозаборах с производительностью насосов от 3 000 до 5 000 куб. м/ч каждый 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании 
трансформаторных подстанций, обеспечивающих работу насосных установок и 
вспомогательного оборудования 

• Устранять имеющимися в распоряжении средствами неисправности, обнаруженные в 
процессе работы насосов 

 
ПК-2 Способен эксплуатировать и обслуживать силовые приводы и вспомогательное 
оборудование насосных установок высокой производительности 
 
Необходимые знания: 

• Виды приборов для измерения уровня, рулетка и метршток, указательные стекла; 
устройство и принцип действия уровнемеров поплавковых, электрических, 
дистанционных 

• Классификация контрольно-измерительных приборов по значению (для измерения 
давления и разрежения, температуры, расхода, уровня, усилий, скорости, числа 
оборотов, состава вещества), по принципу действия (механические, гидравлические, 
электрические, пневматические, тепловые), по условиям работы (стационарные, 
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переносные), по характеру показаний (показывающие, самопишущие) и по точности 
показаний 

• Классификация приборов в зависимости от методов измерения температуры, 
температурная шкала 

• Назначение и классификация приборов для контроля качества и состава вещества: 
газоанализаторы ручные, электрические, оптико-акустические, 
фотоколориметрические; хроматографы для анализа газов; приборы для определения 
качественной характеристики нефти, нефтепродуктов и воды, удельного веса и 
вязкости веществ 

• Требования охраны труда (при обслуживании электроустановок в объеме 
квалификационной группы IV) и противопожарной защиты 

• Правила обслуживания контрольно-измерительных приборов и средств автоматики, 
порядок сборки и разборки приборов 

• Приборы для измерения количества и расхода жидкости, газа и пара, счетчики и 
расходомеры (скоростной, объемный весовой и дроссельный), счетчики количества 
жидкости (скоростные и объемные) 

• Приборы для измерения частоты вращения, назначение и классификация приборов 
контроля скорости валов приводов насосов, тахометры механические и 
магнитоэлектрические 

• Принцип работы автоматических регуляторов прямого действия, пневматических 
регуляторов 

• Принципиальное устройство и принцип действия приборов для измерения давления: 
пружинные и жидкостные манометры и мановакуумметры, манометры поршневые, 
сильфонные и мембранные, электроманометры 

• Принципиальное устройство, область применения эжекторов 
• Способы защиты электрооборудования от перенапряжения 
• Схемы установки дифманометров-расходомеров для измерения расхода жидкостей, 

газов и пара 
• Типовые схемы автоматического регулирования давления, температуры, расхода, 

уровня 
• Типы приборов для замера уровня; способы сборки и разборки уровнемеров, 

дистанционных указателей уровня 
• Устройство дифференциальных манометров, поплавковых, кольцевых и мембранных, 

поплавковые дифманометры с электрической и пневматической передачей показаний 
• Устройство и правила пользования тахометрами 
• Устройство систем автоматического регулирования, сигнализации и защиты насосных 

установок 
• Устройство, назначение и применение сложного контрольно-измерительного 

инструмента 
 
Необходимые умения: 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании 
трансформаторных подстанций, обеспечивающих работу насосных установок и 
вспомогательного оборудования 

• Выполнять действующие методики защиты электрооборудования от перенапряжения 
• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании систем 

автоматического регулирования, сигнализации и защиты насосных установок 
• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании щитов 

контрольно-измерительных приборов и средств автоматики 
 
ПК-3 Способен выявлять неисправности, ремонтировать насосы, трубопроводы, силовые 
приводы и вспомогательное оборудование насосных установок высокой производительности 
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Необходимые знания: 

• Виды домкратов: клиновые домкраты, малогабаритные винтовые домкраты для 
выверки оборудования 

• Правила эксплуатации домкратов, отжимные болты 
• Виды и способы сигнализации при подъеме и перемещении грузов 
• Горизонтальное перемещение оборудования: общие правила горизонтального 

перемещения грузов, перемещения оборудования внутри цеха; использования 
мостовых кранов, кран-балок полиспастов, тельферов, талей и домкратов 

• Грузоподъемные механизмы; виды монтажных блоков: одно- и многороликовые, с 
откидной щекой, с подшипниками качения и скольжения; правила выбора блока для 
подъема груза 

• Полиспасты и их назначение, правила эксплуатации блоков и полиспастов, подбора 
полиспастов и тросов к ним 

• Способы подъема и опускания грузов: штабелями, наклонной плоскостью, 
домкратами, кранами 

• Правила подвески талей 
• Правила установки и снятия домкратов 
• Динамические уплотнения 
• Приемы кантования оборудования рычагами, домкратами, блоками, талями 
• Классификация торцовых уплотнений: с вращающимся или неподвижным упругими 

элементами, внутренние или внешние, с сильфоном, с кольцом или манжетой, с 
мембраной, двойные или одинарные, для химически нейтральных или химически 
активных жидкостей 

• Конструкции и принцип действия импеллеров, их классификация: радиальные и 
осевые 

• Конструкции торцовых уплотнений, уплотнения на низкое, среднее и высокое 
давления, уплотнения для нейтральных сред и химически активных жидкостей 

• Правила крепления и эксплуатации лебедок 
• Правила эксплуатации мостовых кранов и кран-балок 
• Материалы и область применения различных материалов пар трения 
• Монтажные машины и механизмы, применяемые для установки насосов: 

пневмоколесные и гусеничные монтажные краны; электромостовые краны, тельферы, 
блоки, лебедки 

• Назначение и основные типы стояночных уплотнений, применяемых в паре с 
динамическими уплотнениями 

• Назначение и применение реечных, винтовых и гидравлических домкратов на 
монтажных работах 

• Передовые методы ремонта, обеспечения высокого качества работ при минимальных 
трудозатратах 

• Периодичность капитальных, средних и текущих ремонтов, перечень работ, 
выполняемых при ремонте 

• Понятие о блочном монтаже насоса 
• Понятие об испытаниях торцовых уплотнений на воде или трансформаторном масле 
• Порядок демонтажа, ревизии, ремонта торцовых уплотнений, способы притирки пары 

трения 
• Порядок допуска машинистов насосных установок к выполнению обязанности 

стропальщика, инструкции Госгортехнадзора по правилам подъема и опускания грузов 
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• Порядок подготовки насосов к разборке, сортировки деталей и узлов, протирки ветошью, 
промывки керосином; техника осмотра, ревизии деталей, определения степени их износа 

• Правила выполнения такелажных работ 
• Правила и методы строповки и перемещения насосов, арматуры и других грузов массой 

от 5 000 до 10 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств 
• Правила производства работ без снятия напряжения в электросетях 
• Правила притирки колец пары трения и контроля их плоскостности 
• Правила расточки вала, устранения прогиба вала, шлифовки посадочных мест вала, 

динамической балансировки ротора в сборе 
• Сжимы для крепления стальных канатов, правила выбора количества сжимов и мест их 

расположения; рым-болты, коуши, траверсы 
• Современные методы монтажа насосов в полностью собранном виде на одной раме с 

электродвигателем (блочный монтаж), а также в комплекте с трубопроводной обвязкой 
(блочно-агрегатный монтаж) 

• Способы демонтажа, ревизии и установки подшипников, технологии заливки 
подшипников баббитом 

• Способы проверки вспомогательного оборудования и выявления дефектов 
• Способы чистки водяной и масляной обвязок 
• Способы сращивания стальных канатов, вязки узлов канатов, крепления стяжек, вязки 

стальных канатов при подъеме грузов, заделки концов канатов при перерубке, крепления 
к анкерам 

• Такелажная оснастка: канаты пеньковые и стальные (тросы), типы тросов, применяемых 
для такелажных работ; допускаемые нагрузки на тросы; действующие технические 
регламенты на тросы; правила применения тросов для растяжек, грузоподъемных машин 
и строповки; правила эксплуатации тросов 

• Техника изготовления фасонных (асбометаллических, сложной конфигурации, из 
нержавеющей стали, линзовых) прокладок 

• Техника изготовления фасонных (асбометаллических, сложной конфигурации, из 
нержавеющей стали, линзовых) прокладок 

• Технологии монтажных работ 
• Типы стропов: облегченный строп с петлей или крюком, универсальный строп; способы 

выбора диаметра троса для стропа, способы увязывания стропов на крюке и 
поднимаемой детали 

• Торцовые уплотнения, их принцип действия, основные преимущества торцовых 
уплотнений перед сальниковыми 

• Уплотнительные кольца, манжеты, мембраны; сильфоны, их форма, материал, область 
применения 

• Упругие элементы торцовых уплотнений: пружины, способы выбора пружин для 
гидравлически разгруженных и неразгруженных уплотнений; правила применения 
нескольких пружин в одном торцовом уплотнении; материал пружин для нейтральных и 
химически активных сред, способы защиты пружин от коррозии 

• Причины утечек через торцовое уплотнение (биение вала, плохая приработка пары 
трения, перекос пружины, неправильный подбор пружины, растрескивание 
уплотнительных элементов или неправильная их установка) и методы их устранения 

 
Необходимые умения: 

• Выполнять строповку и перемещение насосов, арматуры и других грузов массой от 5 
000 до 10 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств в 
пределах рабочего места 

• Выполнять технологические инструкции по монтажу насосов, по приемке 
фундаментов под монтаж, выполнять технологические карты проверки комплектности 
и технологического состояния насосов, оформлять соответствующую документацию 
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• Выполнять технологические регламенты установки оборудования на фундаменты, 
сборки, выверки, центровки, закрепления на фундаменте, сборки и монтажа 
обвязочных трубопроводов, соединения их с внешними коммуникациями; монтажа 
систем КИПиА, испытания трубопроводов на прочность и плотность; изоляции 
оборудования и трубопроводов 

• Выполнять технологические регламенты установки, выверки и центровки насосов, 
поставляемых в разобранном виде, закрепления рамы насоса на фундаменте после 
центровки насоса путем обтяжки фундаментных болтов, проверки паспортных зазоров 
и осевого разбега ротора 

• Выявлять и устранять сложные дефекты в работе насосных установок 
• Производить диагностику и ремонт арматуры и трубопроводов, разборку арматуры, 

протирку деталей и промывку их керосином, определение дефектных деталей, сборку 
запорной арматуры и гидроиспытание ее на прочность и плотность 

 
Квалификация 6 разряд 
 
ПК-1 Способен эксплуатировать и обслуживать насосные установоки очень высокой 
производительности 
 
Необходимые знания: 

• Методы проведения испытаний обслуживаемого оборудования 
• Принципы бесперебойной работы насосов приводных двигателей, арматуры и 

трубопроводов 
• Способы регулирования особо сложного насосного оборудования, водонапорных 

устройств 
 
Необходимые умения: 

• Выполнять технологические регламенты обеспечения бесперебойной работы и 
контроля работы насосов приводных двигателей, арматуры и трубопроводов 
обслуживаемого участка, а также требуемых режимов давления жидкости в сети 

• Выполнять технологические регламенты осмотра, регулировки особо сложного 
насосного оборудования, водонапорных устройств, контрольно-измерительных 
приборов, автоматики и предохранительных устройств 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосных 
станций (подстанций, установок), оборудованных насосами и турбонасосами 
различных систем с суммарной производительностью свыше 15 000 куб. м/ч воды и 
пульпы 

• Применять действующие технологические регламенты при обслуживании насосов и 
насосных агрегатов в полевых условиях, на стройплощадках и на промышленных 
водозаборах с производительностью свыше 5 000 куб. м/ч воды каждый 

 
ПК-2 Способен эксплуатировать и обслуживать силовые приводы и вспомогательное 
оборудование насосных установок очень высокой производительности 
 
Необходимые знания: 

• Автоматика и телемеханика обслуживаемого оборудования 
• Полная электрическая схема обслуживаемого объекта (участка) 
• Требования охраны труда (при обслуживании электроустановок в объеме 

квалификационной группы V) и противопожарной защиты 
• Способы наладки и ремонта контрольно-измерительных приборов и приборов 

автоматического регулирования 
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Необходимые знания: 
• Автоматика и телемеханика обслуживаемого оборудования 
• Полная электрическая схема обслуживаемого объекта (участка) 
• Требования охраны труда (при обслуживании электроустановок в объеме 

квалификационной группы V) и противопожарной защиты 
• Способы наладки и ремонта контрольно-измерительных приборов и приборов 

автоматического регулирования 
 
ПК-3 выявлять неисправности, ремонтировать насосы, трубопроводы, силовые приводы и 
вспомогательное оборудование насосные установоки очень высокой производительности 
 
Необходимые знания: 

• Основные виды и способы устранения неисправностей в электротехническом 
оборудовании 

• Правила и методы строповки и перемещения насосов, арматуры и других грузов массой 
свыше 10 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств 

• Способы выявления и устранения наиболее сложных дефектов в насосных установках 
• Способы проверки и испытания под нагрузкой отремонтированного оборудования 

 
Необходимые умения: 

• Выполнять действующие методики проверки и испытаний под нагрузкой 
отремонтированного оборудования 

• Выполнять строповку и перемещение насосов, арматуры и других грузов массой свыше 
10 000 кг с помощью подъемно-транспортных и специальных средств в пределах 
рабочего места 

• Выявлять и устранять наиболее сложные дефекты в насосных установках 
• Выявлять и устранять неисправности в электротехническом оборудовании 

 

5.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
5.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

повышения квалификации по профессии рабочего 
 «Машинист насосных установок» 5-6 разряд 

 
№ п/п Наименование разделов, тем Кол-во 

часов 
Форма контроля 

1 Теоретическое обучение  116 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 30  

1.1.2 Материаловедение 6  
1.1.2 Электротехника 4  
1.1.3 Чтение чертежей 4  
1.1.4 Общие требования по охран труда и промышленной 

безопасности 4  

1.1.5 Общие требования промышленной безопасности и 
охраны труда 12 

 

1.2 Профессиональный курс 86  
1.2.1 Оборудование и технологии выполнения работ по 

профессии  86  

2 Практическая подготовка (практика) 200 Практическая 
квалификационная 

работа 
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2.1 Практическая подготовка (практика) на предприятии 200  
3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 

экзамен 
 Итого 320  

*Содержание общепрофессионального курса приведено в разделе теоретического 
обучения для профессиональной подготовки рабочих по профессии «Машинист насосных 
установок» 3-4 разряд.  

Курс может быть представлен в виде обзорных лекций, содержащих в 
концентрированном виде учебный материал общепрофессиональных дисциплин с целью 
повторения и обновления ранее полученных знаний. 
 При необходимости содержание тем корректируется и дополняется в соответствии с 
квалификационными характеристиками машиниста насосных установок 5-6 разрядов. 
 

5.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
повышения квалификации по профессии рабочего 

 «Машинист насосных установок» 5-6 разряд 
 

№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кол-во часов 
1 Общепрофессиональный 

курс 
30         30 

2 Профессиональный курс 10 40 36       86 
3 Производственное 

обучение 
   40 40 40 40 40 4 200 

4 Итоговая аттестация           4 
 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 

 
 

5.2.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.2 Профессиональный курс 
1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ по профессии 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Эксплуатация насосных установок 20 

2 Ремонт и техническое обслуживание насосов, трубопроводов, 
арматуры и вспомогательного оборудования 22 

3 Водопроводные и канализационные установки насосных станций 20 

4 Контрольно-измерительные приборы и основы автоматического 
регулирования 12 

5 Такелажные работы 10 
6 Охрана окружающей среды 2 

 Итого 86 
 
Тема 1. Эксплуатация насосных установок 
Допускаемая высота всасывания для центробежных насосов. Явление кавитации, его 
физическая сущность; влияние на работу насоса: вибрация корпуса, шум, уменьшение расхода, 
напора, мощности, коэффициента полезного действия, разрушение рабочих колес и 
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всасывающего трубопровода. Причины возникновения кавитации. Уменьшение вредного 
влияния кавитации. Особенности работы насосов с торцовыми уплотнениями валов. 
Отвод избыточного количества тепла, создаваемого трущимися телами; гидравлическое 
уплотнение и смазка двойного торцевого уплотнения с помощью циркуляционной масляной 
системы; правильный подбор материалов; пары трения, обеспечение высокой степени чистоты 
и правильности геометрической формы, трущихся поверхностей, качественный монтаж 
торцового уплотнения. 
Особенности эксплуатации насосов повышенных подач и напора, высокого и сверхвысокого 
давления для перекачки горючих нефтепродуктов, сжиженных газов, токсичности, взрыво- и 
пожароопасных продуктов, шлама и загрязненных сред. 
 
Тема 2. Ремонт и техническое обслуживание насосов, трубопроводов, арматуры и 
вспомогательного оборудования 
Технология ремонта насосных установок, общие сведения. Система ремонтов. Виды 
технического обслуживания (ТО) и ремонта насосной станции. Периодичность капитальных, 
средних и текущих ремонтов. Составление ведомостей дефектов. Демонтаж, ревизия, ремонт 
торцовых уплотнений. Испытание уплотнения после его сборки. Способы демонтажа, ревизии 
и установки подшипников. Технология заливки подшипников баббитом. Ремонт арматуры и 
трубопроводов. Разборка арматуры, протирка деталей и промывка их керосином. Сборка 
арматуры и гидроиспытание ее на прочность и плотность. Наружный осмотр трубопроводов. 
Комплексное гидроиспытание системы. Обкатка насоса вхолостую и под нагрузкой. 

 
Тема 3. Водопроводные и канализационные установки насосных станций  
Классификация водопроводных установок в насосных станциях. Производительность и полная 
высота подъема насосов первого и второго подъемов. Установка противопожарных насосов. 
Расположение насосных агрегатов в насосной станции. Основные схемы расположения 
агрегатов. Требования, предъявляемые к расположению насосных агрегатов в насосных 
станциях. Всасывающие и напорные трубопроводы. Правильное расположение всасывающих 
труб. Схемы переключения и конструкции всасывающих и напорных трубопроводов. 
Назначение канализационных насосных станций, их классификация. Особенности устройства 
канализационных насосных станций и их эксплуатация. Производительность насосов и емкость 
приемного резервуара. Неравномерность приемного резервуара. Неравномерность притока 
сточной жидкости на станцию. Минимальная емкость резервуара. Оборудование приемного 
резервуара в канализационных насосных станциях. Решетки и дробилки. Аварийный выпуск, 
его назначение и место устройства. Специальные типы канализационных насосных станций. 
Количество насосов на станции и необходимый резерв оборудования. Расположение насосных 
агрегатов в насосных станциях. Насосно-компрессорные станции. Последние достижения 
российских и зарубежных ученых в области водоснабжения, канализации и насосного 
оборудования, практическое применение зарубежных насосных станций  

 
Тема 4. Контрольно-измерительные приборы и основы автоматического регулирования 
Классификация контрольно-измерительных приборов по назначению:  
- для измерения давления и разрежения, температуры, расхода, уровня, усилий, скорости, числа 
оборотов, состава вещества и т.д.; 
- по принцип действия (механические, гидравлические, электрические, пневматические, 
тепловые);  
- по условиям работы (стационарные, переносные);  
- по характеру показаний (показывающие, самопишущие) и точности показаний. 
Приборы для измерения давления. Пружинные и жидкостные манометры и мановакуумметры. 
Манометры поршневые, сильфонные и мембранные. Электроманометры. Устройство и 
принцип действия манометров. Приборы для измерения количества и расхода жидкости, газа и 
пара. Счетчики и расходомеры. Способы измерения: скоростной, объемный, весовой и 
дроссельный. Счетчики количества жидкости - скоростные и объемные. Измерение расхода 
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жидкости и пара приборами переменного перепада. Расчетные формулы. Нормальные 
сужающие устройства: диафрагмы, сопла, труба Вентури; их монтаж на трубопроводе. 
Приборы для контроля качества и состава вещества. Назначение и классификация этих 
приборов. Газоанализаторы ручные, электрические, оптикоакустические, 
фотокалориметрические. Хроматографы для анализа газов. Приборы для определения качества 
характеристики нефти, нефтепродуктов и воды, удельного веса и вязкости веществ. 
Измеритель и сигнализаторы взрывоопасных концентраций газовых смесей. Правила 
эксплуатации анализаторов состава и качества веществ. 
Основы автоматического регулирования. Основные понятия и определения. Процесс 
автоматического регулирования. Автоматические регуляторы прямого действия, принцип 
работы. Пневматические регуляторы. Регулирующие блоки, вторичные приборы и устройства 
пневматической агрегатной унифицированнной системы (АУС), понятие о принципе действия. 
Типовые схемы автоматического регулирования давления, температуры, расхода, уровня. 
Дифференциальные манометры: двухтрубные, поплавковые, кольцевые и мембранные, их 
устройство. Поплавковые дифманометры с электрической и пневматической передачей 
показаний. Вторичные приборы. Схемы установки дифманометров - расходомеров для 
измерения расхода жидкостей, газов и пара. Измерение расхода приборами постоянного 
перепада -ротаметрами. Расходомеры для вязких сред. Приборы для измерения уровня. Рулетка 
и метршток. Указательные стекла. Уровнемеры поплавковые, электрические и др.; их 
устройство и принцип действия. Устройство дистанционных поплавковых уровнемеров. 
Приборы для измерения температуры. Температурная шкала. Классификация приборов в 
зависимости от методов измерения температуры. Термометры расширения: дилатометрические, 
биметаллические и жидкостные. Термометры манометрические. Термоэлектрические 
пирометры. Устройство термопар, их градуировка, назначение компенсационных проводов. 
Компенсационный метод измерения ЭДС термопары. Потенциометры электронные, 
показывающие и самопищущие на одну или несколько точек измерения. Термометры 
сопротивления. Дистанционные термометры. Приборы для измерения частоты вращения. 
Назначение приборов контроля скорости валов приводов насосов, их классификация. 
Тахометры механические и магнитоэлектрические. 

 
Тема 5. Такелажные работы 
Такелажная оснастка. Канаты пеньковые и стальные (тросы). Типы тросов, применяемых для 
такелажных работ. Допускаемые нагрузки, ГОСТ на тросы. Применение тросов для растяжек, 
грузоподъемных машин и строповки. Правила эксплуатации тросов. Стропы. Типы стропов. 
Сращивание стальных канатов; вязка узлов. Крепление стяжек. Вязка стальных канатов при 
подъеме грузов. Заделка концов канатов; крепление к анкерам. Сжимы для крепления стальных 
канатов. Выбор количества сжимов и мест их расположения. Рым-болты, коуши, траверсы. 
Грузоподъемные механизмы. Правила эксплуатации блоков и полиспастов. Виды, назначение 
и применение домкратов на монтажных работах. Правила эксплуатации домкратов. Отжимные 
болты. Лебедки для такелажных работ. Основные требования к установке лебедок. Крепление 
лебедок, правила их эксплуатации. Козлы и треноги. Мостовые краны и кран-балки цехов 
различных предприятий; правила их эксплуатации. Правила выполнения такелажных работ. 
Общие правила горизонтального перемещения грузов. Перемещение оборудования внутри 
цеха Использование мостовых кранов, кран-балок, полиспастов, тельферов, талей и домкратов. 
Кантование оборудования. Подъем и опускание грузов. Способы подъема и опускания 
штабелями, наклонной плоскостью, домкратами, кранами. Установка блоков и полиспастов. 
Подбор полиспастов и тросов к ним. Правила подвески талей, установки и снятия домкратов. 
Понятие о блочном монтаже домкратов. Монтаж трубопроводной обвязки. Сигнализация при 
подъеме и перемещении грузов. 

 
Тема 6. Охрана окружающей среды 
Значение природы, рационального использования ее ресурсов для народного хозяйства, 
жизнедеятельности человека. Необходимость охраны окружающей среды. Организация охраны 
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окружающей среды. Характеристика загрязнений окружающей среды. Закон РФ «Об охране 
окружающей среды». Безотходные технологии. Мероприятия по борьбе с шумом, 
загрязнениями почвы, атмосферы, водной среды, организация производства по принципу 
замкнутого цикла, переход к безотходной технологии, совершенствование способов утилизации 
отходов, комплексное использование природных ресурсов. Контроль за предельно 
допустимыми концентрациями вредных компонентов, поступающих в природную среду. 

 
 

2 . Практическая подготовка (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 

1 Вводное занятие. Инструктаж по безопасному ведению работ и 
ознакомление с предприятием 8 

2 Монтаж и демонтаж насосных установок 36 

3 Освоение операций и работ, выполняемых машинистом насосных 
установок 5-6 разрядов 68 

4 
Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных 
квалификационными характеристиками машиниста насосных 
установок 5-6 разрядов 

80 

5 Квалификационная (пробная) работа 8 
 Итого 200 

 
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по безопасному ведению работ и ознакомление с 
предприятием 
Ознакомление обучающихся с программой практического обучения для получения  
5-6 разрядов по профессии «Машинист насосных установок». Квалификационные 
характеристики машиниста насосных установок 5-6-го разрядов. Ознакомление с графиком 
обучения на производстве и режимом работы. Ознакомление обучающихся с предприятием. 
Ознакомление с оборудованием, приборами и инструментами. Инструктаж по охране труда на 
предприятии. Изучение типовых инструкций по безопасному ведению различных видов работ, 
выполняемых машинистом насосных установок. Инструктаж по безопасному выполнению 
работ на рабочем месте. Освоение правил безопасного пользования электрическими 
инструментами Ознакомление с правилами пожарной безопасности на предприятии. 
 
Тема 2. Монтаж и демонтаж насосных установок 
Инструктаж по безопасности труда при монтажных и демонтажных работах. Подготовка к 
производству монтажных работ. Ознакомление с технической документацией, паспортами 
насосов. Приемка фундаментов под монтаж. Проверка комплектности и технологического 
состояния насосов, оформление соответствующей документации. Установка оборудования на 
фундаменты, его выверка, центровка, закрепление, сборка и монтаж обвязочных 
трубопроводов, соединение с внешними коммуникациями; монтаж систем КИПиА, испытание 
трубопроводов на прочность и герметичность; изоляция оборудования и трубопроводов. 
Установка (выверка и центровка) насосов, поставляемых в разобранном виде, закрепление 
рамы насоса на фундаменте после центровки насоса, путем обтяжки фундаментных болтов. 
Ревизия насоса после затвердения бетонной подливки. Проверка паспортных зазоров и осевого 
разбега ротора. Ознакомление с современными методами монтажа насосов в полностью 
собранном виде на одной раме с электродвигателем (блочный монтаж), а также в комплекте с 
трубопроводной обвязкой (блочно-агрегатный монтаж). Производство демонтажных работ: 
отключение электродвигателя и отсоединение муфт сцепления, слив перекачиваемой 
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жидкости, промывка и продувка приемного и нагнетательного трубопроводов, установка 
отсекающих заглушек на приемном и нагнетательном трубопроводах, промывка корпуса и 
освобождение его от перекачиваемой жидкости, рассоединение фундаментных болтов, 
транспортировка насоса в ремонтный цех или на склад оборудования. 

 
Тема 3. Освоение операций и работ, выполняемых машинистом насосных установок 5-6-
го разрядов 
Самостоятельное выполнение работ по проверке исправности контрольно-измерительных 
приборов, арматуры, насосных агрегатов и их силовых приводов. Подготовка насосных 
установок к пуску; выведение на нормальный режим работы; остановка насосных установок. 
Регулировка отдельных механизмов насоса и проверка их взаимодействия; устранение 
неисправностей в работе. Проверка наличия смазки и поступления ее к точкам смазывания. 
Сбор отработанного масла и передача его на регенерацию. Регулировка подачи насоса в 
соответствии с заданным режимом. Устранение аварийных ситуаций при работе насосных 
установок. Заполнение сменного паспорта, журнала работы насосов, отчета о расходе 
материалов. 

 
Тема 4. Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных квалификационными 
характеристиками машиниста насосных установок 5-6 разрядов 
Самостоятельное выполнение работ в соответствии с требованиями квалификационных 
характеристик машиниста насосных установок 5-6 разрядов. Совершенствование и закрепление 
профессиональных навыков.  
 
Тема 5. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ 5 разряд: 

1. обслуживать насосные станции (подстанции, установки), оборудованные насосами и 
трубонасосами различных систем с суммарной производительностью свыше 10000 до 
15000 м3/ч воды, пульпы и других невязких жидкостей;  
2. обслуживать насосы и насосные агрегаты в полевых условиях, на стройплощадках и на 

промышленных водозаборах с производительностью насосов свыше 3000 до 5000 м3/ч 
каждый; 

3. обслуживать трансформаторные подстанции;  
4. проводить наблюдение и контроль за бесперебойной работой насосов приводных 

двигателей, арматуры и трубопроводов обслуживаемого участка, а также за давлением 
жидкости в сети; 

5. обслуживать градирни для охлаждения оборотной воды; 
6. производить осмотр, регулирование сложного насосного оборудования, водонапорных 

устройств, контрольно-измерительных приборов, автоматики и предохранительных 
устройств; 

7. выявлять и устранять сложные дефекты в работе насосных установок. 
 
Примеры работ 6 разряд: 

1. обслуживать насосные станции (подстанции, установки), оборудованные насосами и 
турбонасосами различных систем с суммарной производительностью свыше 15000 м3/ч 
воды и пульпы; 

2. обслуживать насосы и насосные агрегаты в полевых условиях, на стройплощадках и на 
промышленных водозаборах с производительностью свыше 5000 м3/ч воды каждый; 

3. вести наблюдение за бесперебойной работой насосов приводных двигателей, арматуры 
и трубопроводов обслуживаемого участка, а также за давлением воды в сети; 

4. выполнять осмотр, регулирование особо сложного насосного оборудования, 
водонапорных устройств, контрольных приборов, автоматики и предохранительных 
устройств; 

5. выявлять и устранять наиболее сложные дефекты в насосных установках; 
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6. проверять и испытывать под нагрузкой отремонтированное оборудование; 
7. обслуживать силовые и осветительные установки; 
8. выполнять замену контрольно-измерительных приборов; 
9. обслуживать электрооборудование с автоматическим регулированием технологического 

процесса; 
10. выполнять проверку и устранение неисправностей в электротехническом оборудовании. 
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6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 

Реализация программы профессионального обучения проходит в полном соответствии с 
требованиями законодательства Российской Федерации в области образования, нормативными 
правовыми актами, регламентирующими данные направления деятельности. При обучении 
применяются различные виды занятий - лекции, практическая подготовка (практика) и т.д. При 
этом используются технические средства, способствующие лучшему теоретическому и 
практическому усвоению программного материала: видеофильмы, компьютеры, 
мультимедийные программы. Для закрепления изучаемого материала проводится 
промежуточное тестирование, а также практические занятия с использованием кейсов (разбор 
практических реальных ситуаций). Основные методические материалы размещаются в 
электронной информационно-образовательной среде с использованием программного продукта 
- платформы дистанционного обучения.  

Процесс обучения предусматривает теоретическое обучение и практическую подготовку 
(практику). Обучение проходит в АНО УЦ ДПО «Академия», размещенной по адресу: г. Томск, 
ул. Матросова, 10. Помещение, используемое для образовательного процесса, находится на 1 
этаже офисного двухэтажного здания. Учебный класс оборудован столами и стульями, столом 
для преподавателя. Для демонстрации лекционного материала размещен ноутбук с проектором 
и доска. 
Применение электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, которые 
подразумевают использование такого режима обучения, при котором слушатель осваивает 
образовательную программу полностью или частично самостоятельно (удаленно) с 
использованием электронной информационно-образовательной среды (системы 
дистанционного обучения). Все коммуникации с педагогическим работником осуществляются 
посредством указанной среды (системы), а также информационно-телекоммуникационных 
сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи информации и взаимодействие слушателей 
и педагогических работников. Электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС) 
включает в себя электронные информационные ресурсы, электронные образовательные 
ресурсы, совокупность информационных технологий, телекоммуникационных технологий, 
соответствующих технологических средств, которые обеспечивают освоение образовательных 
программ в полном объеме независимо от места нахождения слушателей (далее – СДО). СДО 
АНО УЦ ДПО «Академия» включает в себя модульную объектно-ориентированную 
динамическую учебную среду с учетом актуальных обновлений и программных дополнений, 
обеспечивающую разработку и комплексное использование электронных курсов и их элементов 
с использованием программного продукта - платформы дистанционного обучения 
https://sdo.anodpo.ru/. Доступ обучающихся к ЭИОС осуществляется средствами всемирной 
компьютерной сети Интернет в круглосуточном режиме без выходных дней. Авторизация 
слушателей АНО УЦ ДПО «Академия» с выдачей персональных логинов и паролей 
производится методистом. Основой применения электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий в АНО УЦ ДПО «Академия» является локальный нормативный 
акт Положение «об организации и использовании электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий при реализации дополнительных профессиональных программ, 
основных программ профессионального обучения, дополнительных общеобразовательных 
программ – дополнительных общеразвивающих программ детей и взрослых в автономной 
некоммерческой организации учебном центре дополнительного профессионального 
образования «Академия», утвержденный директором и согласован с педагогическим советом. 

Реализация рабочей программы должна обеспечиваться педагогическими кадрами, 
имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемой дисциплины (модуля). Преподаватели получают дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации в области 
педагогических знаний не реже 1 раза в 3 года. 

 
 

https://sdo.anodpo.ru/


 

50 
 

 
7. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Оценка качества подготовки освоения основной программы профессионального 

обучения по профессии рабочего «Машинист насосных установок» включает текущий контроль 
знаний и итоговую аттестацию слушателей. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения по результатам 
освоения учебных дисциплин программы.  

По завершении обучения, проводится итоговая аттестация в форме квалификационного 
экзамена, к которой допускаются слушатели, освоившие программу в полном объеме. 

Квалификационный экзамен проводится экзаменационной комиссией АНО УЦ ДПО 
«Академия» для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков по основной 
программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 
профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по 
соответствующим профессиям рабочих.  

Для проведения квалификационных экзаменов, создается квалификационная комиссия. 
Аттестационную комиссию возглавляет председатель, который организует и контролирует 
деятельность комиссии, обеспечивает единство требований к слушателям. 

Аттестационная комиссия формируется из преподавателей, представителей 
работодателей. 

Решения, принятые членами аттестационной комиссии, оформляются протоколами, за 
подписью председателя комиссии. 

Итоговая аттестация оценивается в баллах: 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 
(удовлетворительно), 2 (неудовлетворительно). 

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется слушателю, не показавшему освоение 
планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, 
допустившему серьезные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не 
справившемуся с выполнением итоговой аттестационной работы.  

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется слушателю, показавшему частичное 
освоение планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных 
программой   не в полной мере новых компетенций и профессиональных умений для 
осуществления профессиональной деятельности.  

Оценка 4 (хорошо) выставляется слушателю, показавшему освоение планируемых 
результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, способный к 
самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшего обучения и 
профессиональной деятельности. 

Оценка 5 (отлично) выставляется слушателю, показавшему полное освоение 
планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), умение выполнять задания с 
привнесением собственного видения проблемы. 

 
Критерии оценивания тестовых работ 

Оценка за контроль ключевых компетенций слушателей проводится в баллах. При 
выполнении заданий ставятся баллы: 

5 (отлично) - 80-100% правильно выполненных заданий; 
4 (хорошо) - 50-79% правильно выполненных заданий; 
3 (удовлетворительно) – 25-49 % правильно выполненных заданий; 
2 (неудовлетворительно) – менее 25% правильно выполненных заданий. 
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8. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 
Итоговая аттестация проводится в форме квалификационного экзамена, который 

включает в себя проверку теоретических и практических знаний. 
Квалификационный экзамен проводится с использованием разработанных 

экзаменационных билетов, перечня вопросов или выполнение индивидуального практического 
экзаменационного задания, выданного заранее. Проверка теоретических знаний может 
проводиться в виде электронного тестирования. Компьютерное тестирование может быть 
проведено с помощью инструментов, встроенных в системы дистанционного обучения, или с 
помощью отдельных инструментов. 

Итоговая аттестация может проходить в индивидуальной и групповой форме. 
Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом заседания 

квалификационной (экзаменационной) комиссии. 
 
 

Экзаменационные билеты для проверки знаний по предмету  
«Общие требования промышленной безопасности и охраны труда» 

Билет № 1 

1. Обязанности по охране труда машиниста насосных установок.  
2. Порядок допуска к самостоятельной работе по обслуживанию насосных установок.  
3. Меры безопасности при подготовке насосной установки к пуску в эксплуатацию.  
4. Контрольно-измерительные приборы установки и их назначение.  
5. Оказание первой помощи при несчастном случае.  

 
Билет № 2  

1. Опасные и вредные производственные факторы, оказывающие неблагоприятное 
воздействие на машиниста насосных установок во время работы. 

2. Предварительные и периодические медицинские осмотры.  
3. Характерные причины несчастных случаев среди машинистов насосных установок.  
4. Требования безопасности при перемещении по территории предприятия.  
5. Требования безопасности, предъявляемые к слесарному инструменту, применяемому 

при ремонте и техническом обслуживании насосной установки. 
 
Билет № 3  

1. Вопросы охраны труда в Трудовом кодексе Российской Федерации.  
2. Основные положения Федерального закона «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» от 21.07.1997 № 116-ФЗ. 
3. Неблагоприятное воздействие шума на машиниста, средства индивидуальной защиты 

от шума.  
4. Система аварийной защиты насосной станции, ее назначение.  
5. Требования, предъявляемые к системам насосной станции.  

 
Билет № 4  

1. Виды инструктажей по охране труда и периодичность их прохождения.  
2. Дать определение понятиям: промышленная безопасность опасных производственных 

объектов, авария, инцидент.  
3. Вредное воздействие вибрации на организм человека.  
4. Меры безопасности при работе с контрольно-измерительными приборами. 
5. Меры безопасности при выполнении ежесменного технического обслуживания 

насосной установки.  
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Билет № 5  
1. Вредные вещества, применяемые в работе машинистом насосной установки, их 

нормирование и степень опасности.  
2. Порядок присвоения группы по электробезопасности машинисту насосной установки. 
3. Обязанности машиниста по уходу, обслуживанию и наблюдению за работой насосной 

установки. 
4. Требования, предъявляемые к безопасной эксплуатации манометров, устанавливаемых 

на насосной станциях.  
5. Порядок пуска насосной установки после аварийной остановки и ремонта.  

 
Билет № 6  

1. Основные требования к помещению насосной станции.  
2. Средства пожаротушения, применяемые в случае загорания горючих веществ.  
3. Вредное воздействие шума на организм человека и способы его снижения в 

помещении, где установлена насосная установка.  
4. Требования безопасности при перемещении по территории предприятия.  
5. Аварийные ситуации, при которых насосная установка должна быть немедленно 

остановлена.  
 
Билет № 7  

1. Техническая документация на насосную установку.  
2. Правовое регулирование в области промышленной безопасности. 
3. Звуковая и световая сигнализация при изменении параметров работы насосной 

станции.  
4. Требования безопасности, предъявляемые к организации планово-предупредительного 

ремонта насосной установки. 
5. Требования безопасности при работе с контрольно-измерительными приборами. 

 
Билет № 8  

1. Требования промышленной безопасности - условия, запреты, ограничения и другие 
обязательные требования.  

2. Требования, предъявляемые к системам насосной станции.  
3. Основные причины возможного возникновения взрыва при эксплуатации насосной 

установки.  
4. Меры безопасности при техническом обслуживании насосной установки. 
5. Правила заземления (зануления) корпуса насосной установки.  

 
Билет № 9  

1. Опасные и вредные производственные факторы, которые могут оказывать воздействие 
на машиниста насосной установки во время работы.  

2. Порядок оформления несчастного случая на производстве.  
3. Требования безопасности при передвижении по территории предприятия.  
4. Требования безопасности во время работы насосной установки. 
5. Требования безопасности при проверке и испытании отремонтированного 

оборудования.  
 
Билет № 10  

1. Характерные причины заболеваний среди машинистов насосных установок.  
2. Средства индивидуальной защиты, применяемые машинистом насосной установки.  
3. Требования, предъявляемые к отоплению и вентиляции помещения насосной станции.  
4. Требования безопасности при работе с контрольно-измерительными приборами.  
5. Меры пожаро- и взрывобезопасности при эксплуатации насосных установок.  
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Билет № 11  
1. Федеральные органы исполнительной власти в области промышленной безопасности.  
2. Случаи, при которых установка должна быть немедленно остановлена.  
3. Параметры, которые должен контролировать машинист во время работы насосной 

установки.  
4. Пожарная опасность веществ, применяемых при эксплуатации насосной установки.  
5. Назначение манометров, порядок и сроки проверки их исправности.  

 
Билет № 12  

1. Понятие «Охрана труда».  
2. Способы оказания первой помощи при переломах и вывихах. 
3. Основные причины нарушения правил эксплуатации установки, которые могут 

привести к взрыву.  
4. Правила эксплуатации системы аварийной защиты установки.  
5. Требования безопасности, предъявляемые к помещению, в котором находится насосная 

станция. 
 
Билет № 13  

1. Права и обязанности ответственного за правильную и безопасную эксплуатацию 
насосных установок на предприятии. 

2. Нормы освещенности и температуры в помещении насосной станции.  
3. Правила безопасности при экстренной остановке насосной установки.  
4. Действия машиниста по окончании работы.  
5. Меры предосторожности при запуске насосной установки. 

 
Билет № 14  

1. Ответственность за нарушение законодательства в области промышленной 
безопасности.  

2. Вредное воздействие шума и вибрации на организм человека.  
3. Работы, выполняемые при техническом обслуживании (ТО-1) насосной станции.  
4. Цель заземления корпуса насосной установки. 
5. Требования безопасности при работе с контрольно-измерительными приборами.  

 

Билет № 15  
1. Понятие «Безопасность труда».  
2. Действия машиниста насосных установок при несчастном случае.  
3. Правила применения приборов дистанционного контроля параметров насосной 

станции.  
4. Требования безопасности при осмотре и испытаниях арматуры насосной станции. 
5. Требования безопасности при передвижении по территории предприятия. 
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       Перечень контрольных вопросов «Машинист насосных установок» 2 разряд 
 

1 
В каких случаях машинист насосной установки не должен приступать к  
работе 

2 В каких случаях эл. насос должен  быть немедленно остановлен 
3 Виды электротравматизма 

4 
Возможные неполадки и неисправности насоса типа «Д». Методы их 
устранения. 

5 Действия в аварийных ситуациях 
6 Действия при несчастном случае на производстве 
7 Как осуществляется приём и сдача смены дежурными работниками 

8 
Какое действие оказывает хлор на организм человека. Первая помощь 
при отравлении хлором 

9 Какое напряжение считается безопасным. Малые напряжения 
10 Классификация центробежных насосов 
11 Контрольные параметры насосного агрегата 
12 Материалы, применяемые для изготовления прокладок и сальников 
13 Мелкий текущий ремонт насоса и арматуры 

14 
Места возможных утечек хлора в хлорном оборудовании. Способы их 
обнаружения. 

15 Назначение и принцип действия порошкового огнетушителя ОП-5 
16 Назначение и принцип работы хлоратора «Адванс» 
17 Назначение обратного клапана. Место его установки 
18 Назначение центробежных насосов типа «Д» 
19 Назначение, устройство и принцип работы насоса 200 Д/90,  X280/29 
20 Неполадки в работе насоса и способы устранения 
21 Обязанности машиниста во время работы 

22 
Обязанности персонала, при эксплуатации и обслуживании насосного 
агрегата 

23 Обязанности работника в области охраны труда 
24 Оказание первой доврачебной медицинской помощи при кровотечениях 
25 Оказание первой доврачебной медицинской помощи при обморожении 

26 
Оказание первой доврачебной медицинской помощи при обмороке, 
тепловом, солнечном ударе 

27 Оказание первой доврачебной медицинской помощи при переломах 

28 
Оказание первой доврачебной медицинской помощи при переломах 
конечностей, позвоночника 

29 
Оказание первой доврачебной медицинской помощи при переломах, 
ушибах 

30 
Оказание первой доврачебной медицинской помощи при поражении 
электрическим током 

31 
Оказание первой доврачебной медицинской помощи при химических 
ожогах 

32 Опасные и вредные производственные факторы 
33 Основные неисправности насосов, их признаки и способы устранения 
34 Основные причины электротравматизма 
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35 
Ответственность за нарушение правил и норм по охране труда. Виды 
ответственности. Дисциплинарные взыскания. 

36 
Перевод с электроприводного устройства на ручное управление 
запорной арматуры 

37 
Переход с электроприводного устройства на ручное управление 
запорной арматуры 

38 Понятие о высоте всасывания и напоре 

39 
Понятие о напряжении шага. Как правильно выходить из зоны 
шагового напряжения? 

40 Порядок включения и остановки сетевых насосов 
41 Порядок вывода насоса в ремонт 
42 Порядок приведения в действие огнетушителей ОП-5, ОУ-3 

43 
Порядок, периодичность проверки знаний, требований охраны труда.  
Допуск к самостоятельной работе 

44 Последовательность оповещения и действия машиниста при пожаре 
45 Послеремонтное опробование эл.насоса 
46 Правила набивки сальников и их регулировка 
47 Правила набивки сальников, применяемый материал 

48 
Правила подбора размера шлем-маски противогаза. Марки 
фильтрующих коробок. 

49 Принцип работы станции обезжелезивания 

50 
Причины возникновения пожаров в помещениях с наличием эл. 
оборудования и эл. сетей 

51 Промсанитария и личная гигиена машиниста насосных установок 
52 Противопожарный инвентарь, правила пользования. 
53 Пуск и остановка насоса типа «Д» 
54 Пуск насоса после ремонта 
55 Регулировка производительности насоса 
56 Регулировка смонтированного насоса 
57 Ремонт трубопроводов и трубопроводной арматуры 

58 
СИЗОД, применяемые для защиты от хлора, периодичность их 
осмотров 

59 
Технологическая схема станции обезжелезивания Q = 12,5 т м3/с, Q = 14 
т м3/с 

60 
Технологическая схема станции обезжелезивания Q = 12,5 т м3/с, Q = 14 
т м3/с 

61 Требования  безопасности при работе на насосных станциях 
62 Требования к ограждениям вращающихся частей механизмов 

63 
Требования охраны труда  к ограждениям вращающихся частей и 
механизмов 

64 Требования охраны труда, предъявляемые к инструменту 
65 Требования охраны труда, предъявляемые к лестницам и площадкам 
66 Трубопроводная арматура. Виды и назначение 
67 Устройство и назначение насосной станции 
68 Устройство и принцип работы центробежных насосов 
69 Устройство клиновой задвижки 
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70 Устройство параллельной задвижки 
71 Учёт перекачиваемой воды по производительности насосов 

72 
Учет перекачиваемых вод по приборам учета и по производительности 
насоса 

73 Характеристика перекачиваемых жидкостей насосами типа «Д» 
74 Что должен проверить машинист перед включением насоса 
75 Электрозащитные средства от поражения эл. током. 

 
Перечень контрольных вопросов  

«Машинист насосных установок» 3-6 разряд 
 

1 В каких случаях запрещается машинисту сдавать смену? 
2 В каких случаях машинист может быть отстранен от работы? 
3 В каких случаях проводится внеплановый инструктаж на рабочем месте? 
4 В каких случаях проводится и где фиксируется целевой инструктаж? 
5 В чем заключается опасность поражения электрическим током? 
6 Виды освещения помещения КНС 

7 

Все о СИЗОД (средства индивидуальной защиты органов дыхания): марки 
противогазов, размеры масок к противогазам, порядок хранения, осмотров и 
применения противогазов. 

8 Группы допуска по электробезопасности 

9 Группы допуска по электробезопасности неэлектротехнического персонала. 
10 Действия машиниста при засоре главной задвижки 
11 Действия машиниста при отказе автоматического управления насосами 
12 Действия машиниста при отключении электроэнергии 
13 Действия машиниста при порыве напорного коллектора 
14 Должностные обязанности машиниста 

15 
Дополнительные средства защиты от поражения электрическим током до 1000 
В. 

16 Допуск обслуживающего персонала к самостоятельной работе 

17 
Какие меры воздействия применяются к обслуживающему персоналу за 
нарушение требований охраны труда. Дисциплинарные взыскания. 

18 
Какие работы должен выполнять машинист при обслуживании комплекса 
оборудования насосной станции? 

19 Классификация помещений по электробезопасности 
20 Льготы и компенсации за вредные условия труда 
21 Мед. осмотры работников. 

22 Меры противопожарной безопасности, предъявляемые к помещению КНС 

23 
На какое расстояние запрещается приближаться к месту замыкания на земле до 
1000 В на открытой местности, в помещении при шаговом напряжении? 

24 
Назначение вентиляции; кратность воздухообмена в машинном зале, приемном 
отделении 

25 Назначение внепланового инструктажа на рабочем месте 
26 Назначение всасывающего и напорного трубопроводов 
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27 Назначение и виды инструктажей по охране труда 
28 Назначение и принцип работы электродного реле уровня 
29 Назначение и устройство вентиляции. Виды вентиляций. 
30 Назначение канализационной насосной станции 
31 Назначение системы канализации и канализационной насосной станции 
32 Назначение щитов КИП и А 

33 
Назначение, порядок оформления и сроки проведения проверки знаний, 
требований  охраны труда 

34 
Назначение, проведение и оформление первичного  инструктажа на рабочем 
месте 

35 Обязанности машиниста в аварийной ситуации; при приеме и сдаче смены 
36 Оказание первой помощи при обмороке, тепловом ударе 
37 Оказание первой помощи при отравлении газом (аммиаком, хлором) 
38 Оказание первой помощи при поражении электрическим током 
39 Опасные и вредные  производственные факторы 
40 Освобождение пострадавшего от действия электрического тока 

41 
Основные аварийные ситуации при работе насосной станции; действия 
машиниста 

42 
Основные и дополнительные средства защиты от поражения электрическим 
током 

43 Основные причины «завоздушивания» насоса и их устранение 
44 Основные причины электротравматизма 
45 Ответственность за нарушение правил внутреннего распорядка 

46 
Ответственность машиниста за нарушение правил и инструкций по охране 
труда 

47 Первая помощь при кровотечениях 
48 Первая помощь при обморожениях, ожогах 
49 Первая помощь при переломах 
50 Первая помощь при электроожоге 
51 Первичные средства пожаротушения и их назначение 

52 
Порядок назначения стажировки вновь прибывшим работникам. Сроки 
стажировки. 

53 Порядок подготовки насосного агрегата к проведению ремонтных работ 
54 Порядок приведения в действие порошкового огнетушителя ОП-5? 
55 Порядок проведения вводного инструктажа. 

56 
Последовательность выполнения работы по замене сальниковой набивки на 
насосе 

57 Последовательность действий при аварийной остановке КНС 
58 Последовательность действий при тушении загорания электродвигателя 
59 Последовательность оповещения и действия машиниста при пожаре 

60 Последовательность подготовки насосного агрегата к работе после ремонта 
61 Правила внутреннего трудового распорядка 
62 Правила перевозки пострадавшего при переломах конечностей 
63 Правила пользования огнетушителями ОП, ОУ 
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64 Принцип работы насосных агрегатов КНС 
65 Причины возникновения пожаров, первичные средства пожаротушения 
66 Спец. молоко (выдача). 

67 
Спец. одежда. Порядок обеспечения спец. одеждой. Обязанности работника по 
применению СИЗ. 

68 Способы защиты от поражения электрическим током 
69 Технологическая схема КНС; устройство приемного отделения 
70 Требование к ручному инструменту (ключи). 

71 Требования безопасности и промсанитарии при работе со сточной жидкостью 
72 Требования безопасности при обслуживании насосов 
73 Требования безопасности при работе в приемном отделении КНС 
74 Требования к контрольно- измерительным приборам 
75 Требования к обслуживающему персоналу КНС 

76 
Требования к ограждениям движущихся частей машин и механизмов, 
сигнальная окраска 

77 Требования к осветительному оборудованию насосной станции 
78 Требования охраны труда  во время работы (в течение смены) 
79 Требования охраны труда  перед началом работ 
80 Требования охраны труда  после окончания работ (смены) 

81 
Требования охраны труда  при выполнении ремонтных работ на насосном 
агрегате 

82 Требования, предъявляемые к лестницам, площадкам, проходам 
83 Устройство запорной арматуры установленной на насосной станции 
84 Устройство и принцип работы центробежных насосов 
85 Устройство центробежного насоса типа ФГ, СМ, НС 
86 Устройство, назначение и время действия огнетушителя ОУ 
87 Цели и задачи повторного инструктажа на рабочем месте 
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