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1. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
 
• Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 

г. № 273- ФЗ.  
• Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 26.08.2020 № 438 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным 
программам профессионального обучения».  

• Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 
816 «Об утверждении порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 
деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при 
реализации образовательных программ».     

• Приказ Министерства просвещения РФ от 14.07.2023 № 534 «Об утверждении 
Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 
профессиональное обучение». 

• Приказ Минтруда России от 14.09.2015 № 630н «Об утверждении 
профессионального стандарта «Работник по эксплуатации тепломеханического оборудования 
тепловой электростанции» (Зарегистрировано в Минюсте России 25.09.2015 N 39002). 

• Постановление Минтруда РФ от 12.03.1999 № 5 (ред. от 03.10.2005) «Об 
утверждении Тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих 
электроэнергетики». 
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2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Настоящая основная программа профессионального обучения разработана автономной 
некоммерческой организацией учебным центром дополнительного профессионального обучения 
«Академия» на основании Приказа Минтруда России от 14.09.2015 № 630н «Об утверждении 
профессионального стандарта «Работник по эксплуатации тепломеханического оборудования 
тепловой электростанции», Постановления Минтруда РФ от 12.03.1999 N 5 (ред. от 03.10.2005) 
«Об утверждении Тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих 
электроэнергетики» по профессии «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 2-7 
разрядов. 

На обучение принимаются лица, имеющие общее среднее образование, не моложе 18 лет. 
Программа реализуется по очной и очно-заочной форме обучения. Трудоёмкость программы 

составляет 440 часов. Срок освоения 3,1 месяца (13 недель).  
Программа включает в себя квалификационный профиль по разрядам: требование к 

результатам освоения программы, содержание программы, учебный план, в котором отражено 
разделение часов на теоретическое и производственное обучение, учебный календарный график, 
учебно- тематические планы с содержанием дисциплин (далее по тексту программы). Программа 
определяет содержание практической подготовки (практики). Практическая подготовка (практика) 
проводится на профильном предприятии под контролем мастера (ответственного лица из числа 
работников профильной организации). Квалификационная (пробная) работа проводится за счет 
времени, отведенного на практическую подготовку (практику). 

Обучение ведется на русском языке. 
Лицам, прошедшим обучение и успешно сдавшим итоговую аттестацию в форме 

квалификационного экзамена, выдается свидетельство о присвоении профессии рабочего 
установленного образца. 

Программа направлена на приобретение профессиональных компетенций без изменения 
уровня образования с присвоением квалификации: «Машинист-обходчик по турбинному 
оборудованию» в соответствии с разрядом. 

 
Цель программы: приобретение слушателями профессиональных компетенций, необходимых 
для обеспечения эксплуатационной надежности и безопасной эксплуатации основного и 
вспомогательного оборудования объектов электроэнергетики. 
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Характеристика работ. Обслуживание, контроль за работой путем обхода, обеспечение 
надежной работы основного и вспомогательного турбинного оборудования: системы 
парораспределения и регулирования турбины, масляной системы турбоагрегата и 
масловодородного уплотнения генератора; конденсационной, регенеративной, теплофикационной, 
питательной, деаэрационной, испарительной и редукционно-охладительной установок; 
циркуляционной и дренажной систем; системы охлаждения генератора, технической воды, 
питьевой воды и пожаротушения; фильтров, баков, установок по вводу химических реагентов в 
пароводяной тракт агрегата. Участие в ведении режима работы турбоустановки. Пуск, останов, 
опрессовка, опробование оборудования, переключения в тепловых схемах турбоустановки. 
Выявление и устранение неисправностей в работе оборудования. Ликвидация аварийных 
ситуаций.  
Тип и мощность паровой турбины, парогазовой установки, тыс. кВт  Разряды  
До 20 (П, ПР, Т, ПТ), 25 (Р), 40 (К)  3  
Свыше 20(ПР, Т, ПТ) до 45 (ПР, Т, ПТ) 
             25(Р), 40(К)    до 50(Р), 60(К) 4  

Свыше 45(Т, ПТ)       до 120(Т,ПТ,Р,ТР) 
           50(Р), 60(К)                240(К) 5  

Свыше 120(Т, ПТ)     до 250(Т,ПТ,ПГУ) 
                240(К)                   500 (К) 6  

Свыше 500 (К), 250 (ПГУ)  7  
   

Обозначение типов паровых турбин: К - конденсационная; П - теплофикационная с 
производственным отбором пара; Т - теплофикационная с отопительным отбором пара; ПТ - 
теплофикационная с производственным и отопительным отборами пара; Р - с противодавлением 
без регулируемого отбора пара; ПР - с противодавлением и с производственным отбором пара; ТР 
- с противодавлением и отопительным отбором пара; ПГУ - парогазовая установка.  

Примечание. Машинист-обходчик по турбинному оборудованию, занятый обслуживанием 
только вспомогательного турбинного оборудования, тарифицируется на разряд ниже при 
соответствующих мощностях турбин.  
 

При обслуживании питательных турбонасосов на энергоблоках машинист-обходчик по 
турбинному оборудованию тарифицируется:  
 

Мощность энергоблока, тыс. кВт  Разряды  
До 240  4  

Свыше 240  5  
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3. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 3-7 разряд 
3.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие рабочую профессию 

«Машинист-обходчик по турбинному оборудованию»  
 

ПК-1 Способен осуществлять оперативный контроль и изменение режима работы 
вспомогательного турбинного оборудования  
 
Необходимые знания: 

• Основы теплотехники, электротехники, механики и водоподготовки  
• Назначение, характеристика, устройство, принцип работы, эксплуатационные 

характеристики и правила эксплуатации вспомогательного турбинного оборудования  
• Электрическая схема питания вспомогательного турбинного оборудования  
• Назначение и принцип работы установленных на вспомогательном турбинном 

оборудовании контрольно-измерительных приборов, устройств сигнализации, 
блокировок, автоматики, защитных устройств  

• Технологические схемы турбинного оборудования  
• Нормы качества пара, конденсата, турбинного масла, свойства  
• химических реагентов, нормы по используемому топливу  
• Территориальное расположение основного и вспомогательного турбинного 

оборудования, трубопроводов и арматуры  
• Правила эксплуатации сосудов, работающих под давлением, трубопроводов пара и 

горячей воды  
• Режимные карты работы обслуживаемого оборудования  
• Порядок приемки и сдачи смены  

 
Необходимые умения: 

• Оценивать режим работы и техническое состояние вспомогательного турбинного 
оборудования по показаниям контрольно-измерительных приборов, визуальным, 
аудиальным и кинестетическим признакам  

• Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования, 
переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания  

• Регулировать режим работы вспомогательного турбинного оборудования  
• Излагать техническую информацию в устной и письменной форме  
• Вести техническую документацию  
 

ПК-2 Способен осуществлять оперативное техническое обслуживание вспомогательного 
турбинного оборудования.  

 
Необходимые знания:  

• Основы теплотехники, электротехники, механики и водоподготовки  
• Назначение, характеристика, устройство, принцип работы, эксплуатационные 

характеристики и правила эксплуатации вспомогательного турбинного оборудования  
• Электрическая схема питания вспомогательного турбинного оборудования  
• Назначение и принцип работы установленных на вспомогательном турбинном 

оборудовании контрольно-измерительных приборов, устройств сигнализации, 
блокировок, автоматики, защитных устройств  

• Технологические схемы турбинного оборудования  
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• Технологические нормы и допустимые отклонения параметров работы 
вспомогательного турбинного оборудования  

• Территориальное расположение основного и вспомогательного турбинного 
оборудования, трубопроводов и арматуры  

• Правила эксплуатации сосудов, работающих под давлением, трубопроводов пара и 
горячей воды  

• Режимные карты работы обслуживаемого оборудования  
• Порядок ведения оперативных переговоров и записей  
 

Необходимые умения:  
• Оценивать режим работы и техническое состояние вспомогательного турбинного 

оборудования по показаниям контрольно-измерительных приборов, визуальным, 
аудиальным и кинестетическим признакам  

• Производить доливку масла, участвовать в опробование защит и блокировок и других 
профилактических работах по обслуживанию вспомогательного турбинного 
оборудования  

• Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования, 
переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания  

• Регулировать режим работы вспомогательного турбинного оборудования  
• Выявлять и устранять типичные неисправности в работе вспомогательного 

турбинного оборудования  
• Производить пропарку, обеспаривание и дренирование котельного оборудования  
• Излагать техническую информацию в устной и письменной форме  
• Вести техническую документацию  
 

ПК-3 Способен ликвидировать аварии и восстанавливать нормальный режим работы 
вспомогательного турбинного оборудования  

 
Необходимые знания: 

• Схемы, конструктивные особенности и эксплуатационные характеристики, правила 
эксплуатации вспомогательного турбинного оборудования в нормальных, ремонтных 
и аварийных условиях  

• Технологические схемы турбинного оборудования  
• Характерные неисправности и повреждения вспомогательного турбинного 

оборудования, способы их определения и устранения  
• Схема расположения пожарных постов, средств пожаротушения в зоне обслуживания  
• Устройство, назначение и принцип работы первичных средств пожаротушения, 

систем пожарной сигнализации и пожаротушения  
• Положения и инструкции, регламентирующие действия при ликвидации аварий и 

других технологических нарушений в работе электростанций, несчастных случаев на 
производстве  

• План эвакуации персонала  
• Признаки отравления газом и способы оказания первой помощи, перечень 

газоопасных работ и мест, опасных в отношении загазованности  
• Правила оказания первой помощи при несчастных случаях на производстве  
• Правила применения спецодежды, спецобуви и средств индивидуальной защиты  
 

Необходимые умения: 
• Оценивать режим работы и техническое состояние вспомогательного турбинного 
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оборудования по показаниям контрольно-измерительных приборов, визуальным, 
аудиальным и кинестетическим признакам  

• Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования, 
переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания  

• Выявлять и устранять типичные неисправности в работе вспомогательного 
турбинного оборудования  

• Регулировать режим работы вспомогательного турбинного оборудования  
• Применять средства индивидуальной защиты при работе с опасными веществами, 

материалами и оборудованием  
• Оказывать первую помощь пострадавшим  
• Излагать техническую информацию в устной и письменной форме  
 

ПК-4 Способен проводить профилактические работы по предотвращению аварий, пожаров, 
технологических нарушений в работе вспомогательного турбинного оборудования  

 
Необходимые знания: 

• Основные опасные и вредные производственные факторы на рабочем месте 
машиниста-обходчика турбинного оборудования  

• Требования промышленной безопасности, пожарной безопасности и 
взрывобезопасности, охраны труда  

• Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ по эксплуатации 
вспомогательного турбинного оборудования  

• Положения и инструкции о мерах пожарной безопасности  
• Правила оказания первой помощи при несчастных случаях на производстве  
• Должностная и производственные инструкции, инструкции по охране труда 

машиниста-обходчика турбинного оборудования  
 

Необходимые умения: 
• Контролировать техническое состояние и режим работы вспомогательного 

турбинного оборудования  
• Выполнять меры предосторожности при обслуживании вспомогательного турбинного 

оборудования и работе с вредными и опасными в пожарном отношении материалами  
• Применять средства индивидуальной защиты при работе с опасными веществами, 

материалами и оборудованием  
• Проверять исправность первичных средств пожаротушения и использовать 

первичные средства пожаротушения  
 

3.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
3.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной подготовки по профессии рабочего 
«Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 3 разряд 

 
№ 
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение  180 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 52  

1.1.1 Материаловедение 8  
1.1.2 Основы технического черчения 8  
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1.1.3 Основы электротехники 8  
1.1.4 Сведения по теплотехнике и гидравлике 8  
1.1.5 Запорная и регулирующая арматура ТЭЦ 8  
1.1.6 Промышленная безопасность и охрана труда 12  
1.2 Профессиональный курс 124  

1.2.1 Устройство и эксплуатация котельных установок  124  
2 Практическая подготовка (практика) 260  

2.1 Практическая подготовка (практика) на 
предприятии 

260  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Всего  440  
 
 
 

3.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 
  профессиональной подготовки по профессии рабочего 

 «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 3 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Кол-во часов 
1 Общепрофессиональный 

курс 
40 12            52 

2 Профессиональный курс  18 40 40 26         124 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
     40 40 40 40 40 40 20  260 

4 Итоговая аттестация              4 4 
 Итого  40 40 40 40 26 40 40 40 40 40 40 20 4 440 
 
 

 
3.2.3. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной переподготовки, повышения квалификации по профессии 
рабочего  «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 3-4 разряд 

 
№ 
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение  120 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 36  

1.1.1 Материаловедение 4  
1.1.2 Основы технического черчения 4  
1.1.3 Основы электротехники 4  
1.1.4 Сведения по теплотехнике и гидравлике 6  
1.1.5 Запорная и регулирующая арматура ТЭЦ 6  
1.1.6 Промышленная безопасность и охрана труда 12  
1.2 Профессиональный курс 80  

1.2.1 Устройство и эксплуатация котельных установок  80  
2 Практическая подготовка (практика) 200  
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2.1 Практическая подготовка (практика) на 
предприятии 

200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Всего  320  
 
 

3.2.4 УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК  
Для профессиональной переподготовки и повышения квалификации рабочих  

 «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 3-4-го разрядов 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего часов 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Кол-во часов  

1 Общепрофессиональный 
курс* 

36         36 

2 Профессиональный курс 4 40 36       80 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
   40 40 40 40 40  200 

4 Итоговая аттестация          4 4 
 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 

 
 
 

3.2.5. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
 повышения квалификации по профессии рабочего 

 «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 5-7 разряд 
 

№ 
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение  120 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 36  

1.1.1 Материаловедение 4  
1.1.2 Основы технического черчения 4  
1.1.3 Основы электротехники 4  
1.1.4 Сведения по теплотехнике и гидравлике 6  
1.1.5 Запорная и регулирующая арматура ТЭЦ 6  
1.1.6 Промышленная безопасность и охрана труда 12  
1.2 Профессиональный курс 80  

1.2.1 Устройство и эксплуатация котельных установок  80  
2 Практическая подготовка (практика) 200  

2.1 Практическая подготовка (практика) на 
предприятии 

200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Всего  320  
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3.2.6. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК  
повышения квалификации по профессии рабочего 

 «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 5-7 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего часов 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Кол-во часов  

1 Общепрофессиональный 
курс 

36         36 

2 Профессиональный курс 4 40 36       80 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
   40 40 40 40 40  200 

4 Итоговая аттестация  
(Квалификационный 
экзамен) 

        4 4 

 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 
 

3.2.7. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.1. Общепрофессиональный курс 
1.1.1. Материаловедение, сведения о деталях машин 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем 

Кол-во 
часов 

подготовка 
3 разряд 

Кол-во часов 
переподготовка, 

повышения 
квалификации    

3-4 разряд 

Кол-во часов  
повышение 

квалификации   
5-7 разряд 

1 Сведения о металлах и сплавах 2 1 1 

2 Обмуровочные и теплоизоляционные 
материалы. 2 1 1 

3 Прокладочные, набивочные и 
вспомогательные материалы. 2 1 1 

4 Сведения о деталях машин. 2 1 1 
 Итого 8 4 4 

 
Тема 1. Сведения о металлах и сплавах 
Основные способы получения металлов. Строение и структура металлов. Сплавы. Основные 
химические, физические, механические и технологические свойства металлов. 
Чугун, применяемый при изготовлении котельного оборудования; его виды, марки и 
характеристики. Применение серого чугуна для изготовления секционных котлов и топочных 
колосников; ковкого чугуна – для изготовления соединительных ниппелей. 
Стали, их классификация по способу получения, химическому составу и назначению. 
Легированные, высокопрочные, жаростойкие и другие специальные стали, их свойства и область 
использования. 
Цветные металлы и сплавы, используемые в отопительно-котельном оборудовании; их виды, 
свойства и область применения. Взаимодействие металлов между собой. Влияние коррозии на 
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металлы и их защита. Основные виды обработки металла: механическая, термическая, 
термохимическая и другие. Стальные цельнотянутые и электросварные трубы для 
трубопроводных систем котлов. Способы соединения труб между собой и с арматурой. 

Тема 2. Обмуровочные и теплоизоляционные материалы.  
Обмуровка и теплоизоляция котлов, оборудования и трубопроводов; их устройство и требования к 
ним. Обмуровочные материалы и изделия; их виды, свойства. Кирпич глиняный, шамотный, его 
виды, классы и условия применения. Асбест и асбестовые изделия, их виды и использование. 
Теплоизоляционные материалы: асбозурит, перлит, вермикулит, шлаковата, стекловата и др.; их 
виды и условия применения. Влагопроницаемость, «точка росы», коэффициент теплопроводности. 

Тема 3. Прокладочные, набивочные и вспомогательные материалы. 
Прокладочные листовые материалы: теплостойкая резина, паронит, картон технический, 
фторопласт и др.; их свойства, условия и правила применения. Асбестовый шнур и пряди льна. 
Сальниковые набивки пеньковые, асбестовые, тальковые. Уплотнительные кольца из 
теплостойкой резины и пластмассы.  Притирочные материалы, их свойства и способы  
применения. Смазочные материалы, их виды, марки и правила применения. 

 
Тема 4. Сведения о деталях машин. 
Фланцевые соединения. Типы фланцевых соединений. Подготовка уплотнительных поверхностей. 
Материалы прокладок для газовых труб. Изолирующие фланцы.  Резьбовые соединения, 
различные типы резьбы. Замена неисправных болтов или шпилек соединения трубопроводов. 
Соединения муфтовые, фланцевые и сварные. Подготовка трубопроводов для сборки и монтажа 
фланцевых соединений. Контроль качества соединений трубопроводов. Классификация 
подшипников. Устройство подшипников скольжения и качения. Область применения. 
Техническое обслуживание подшипников качения и скольжения, смазка подшипниковых узлов. 
Установка и ремонт. Щелевое (лабиринтное) уплотнение: принцип действия, устройство, область 
применения. Сальниковое уплотнение: принцип действия, устройство (в т.ч. «фонарного кольца»). 
Торцевое уплотнение: устройство, принцип действия. Сравнение характеристик с сальниковым.  
Уплотнительные материалы. Правила монтажа. Различные виды сальниковых набивок для 
герметизации подвижных и неподвижных соединений арматуры, насосов, машин и аппаратов. 
Виды используемых прокладок. Изготовление прокладок по размерам. Приспособления для 
заготовки прокладок. Установка прокладок во фланцевые соединения трубопроводов. Торцовые 
уплотнения для уплотнения вращающихся валов турбомашин, насосов. Типы теплоизоляционных 
материалов, ремонт тепловой изоляции. Виды уплотнений: валов, насосов, электродвигателей. 
Понятия вибрации. Виброперемещение, виброскорость и виброускорение. Измерение вибрации. 
Приборы для измерения вибрации, их технические характеристики. 

 

1.1.2. Основы технического черчения 
Учебно-тематический план 

 

№  
п/п Наименование тем 

Кол-во 
часов 

подготовка 
3 разряд 

Кол-во часов 
переподготовка, 

повышения 
квалификации    

3-4 разряд 

Кол-во часов  
повышение 

квалификации   
5-7 разряд 

1 Общие сведения о чертежах и эскизах 2 1 1 
2 Чертежи, схемы и эскизы 3 1 1 
3 Чертежи и схемы турбинного 3 2 2 
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оборудования. 
 Итого 8 4 4 

Тема 1. Общие сведения о чертежах и эскизах 
Основы технического черчения. Правила и способы геометрического построения прямых, кривых, 
параллельных и перпендикулярных линий, окружностей. Сопряжение кривых. Деление углов и 
окружностей на равные части. Построение геометрических фигур. Проекции, их виды, правила 
построения и размещения на чертеже. Разрезы и сечения, их назначения на чертеже. Разрезы и 
сечения, их назначения и различия. Масштабы, размеры, отметки, уклоны и условные 
обозначения. Линия привязки. 

Тема 2. Чертежи, схемы и эскизы.  
Технический чертеж, его состав, назначение и требования к нему. Понятие о детали и узле. Чертеж 
детали, сборочный чертеж, его содержание, разъемные и неразъемные соединения деталей, их 
разновидности и изображение на сборочном чертеже Назначение и содержание схем и эскизов. 
Схемы принципиальные, монтажные, электрические, гидравлические, правила их составления и 
чтения. Условные обозначения на схемах. 

Тема 3. Чертежи и схемы турбинного оборудования.  
Ознакомление с основными чертежами здания турбины.  Чертежи и схемы вентиляционных, 
санитарно- технических систем и оборудования турбины. Состав содержание чертежей 
турбинного агрегата, его отдельных элементов и устройств. Требования к расположению 
оборудования. Чертежи схемы обвязки трубопроводных систем горячей и холодной воды, пара и 
конденсата, их содержание и условные обозначения на них. Схемы обвязки и подключения 
насосов, водонагревателей и других установок. Принципиальные и монтажные схемы 
электрооборудования турбинного агрегата, вспомогательных устройств и установок. 

 

1.1.3. Основы электротехники 
Учебно-тематический план 

 

№  
п/п Наименование тем 

Кол-во 
часов 

подготовка 
3 разряд 

Кол-во часов 
переподготовка, 

повышения 
квалификации    

3-4 разряд 

Кол-во часов  
повышение 

квалификации   
5-7 разряд 

1 Электрическое поле и электрический ток 1 0,5 0,5 

2 Магнитное поле 1 0,5 0,5 

3 Электротехнические устройства и 
электроизмерительные приборы 2 1 1 

4 Пускорегулирующая и защитная 
аппаратура 2 1 1 

5 Электротехнические материалы 2 1 1 

 Итого 8 4 4 
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Тема 1. Электрическое поле и электрический ток 
Сведения о строении вещества и физической природе электричества. Закон Кулона. 
Электрическое поле, его напряженность и потенциал. Электрическое сопротивление и 
проводимость. Зависимость сопротивления от материала, размеров и температуры проводника. 
Понятие о проводниках и диэлектриках.  Электрическая цепь постоянного тока и ее 
составляющие. Закон Ома для электрической цепи и ее участков. Электродвижущая сила и 
напряжение источника тока. Падение напряжения. Последовательность, параллельное и 
смешанное соединение сопротивлений (потребителей).  Работа и мощность постоянного тока. 
Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.  Нагрев в переходном 
сопротивлении. Явление короткого замыкания. Защита от коротких замыканий. 

 
Тема 2. Магнитное поле  
Магнитное поле и магнитные силовые линии. Магнитный поток, индукция и напряженность. 
Магнитная проницаемость. Магнитное поле проводника с током.  Постоянные магниты и 
электромагниты. Взаимодействие магнитного потока и проводника с током. Явление 
электромагнитной индукции.  

 
Тема 3. Электротехнические устройства и электроизмерительные приборы 
Принцип действия и устройство генератора и двигателя постоянного тока. Устройство коллектора. 
Типы генераторов. Типы двигателей постоянного тока: схемы, основные свойства и 
характеристики двигателей параллельного, последовательного и смешанного возбуждения. 
Мощность и коэффициент полезного действия машин постоянного тока; их обратимость. 
Назначение и устройство электроизмерительных приборов. Краткая характеристика приборов 
магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической систем. Расширение пределов 
измерения в цепях постоянного и переменного тока при добавлении шунта и сопротивления. 
Принцип действия измерительных трансформаторов. Способы измерения сопротивлений (мосты 
постоянного тока, омметр, многошкальные приборы). Измерение сопротивления изоляции в 
электрических установках. 
 
Тема 4. Пускорегулирующая и защитная аппаратура 
Рубильники и переключатели, магнитные пускатели, контакторы, пусковые реостаты, путевые и 
конечные выключатели, тормозные электромагниты, пускорегулирующие и тормозные 
сопротивления. Их типы и назначение. Наждачные точила с электроприводом. Электроинструмент 
и одинарной и двойной изоляцией. Электролебедки. Распределительные щиты. Общее понятие о 
сварочных трансформаторах и преобразователях тока. Устройство заземления 
электрооборудования и уход за ним. 

 
Тема 5. Электротехнические материалы 
Материалы для проводников и изоляторов электрического тока; электрические, физические и 
механические свойства, применение. Кабели и провода, основные типы и применение, 
допускаемые нагрузки. Правила присоединения кабелей и проводов к механизмам и устройствам, 
соединение кабелей и проводов между собой. Правила обращения с электрооборудованием. 
Средства защиты от поражения электрическим током. Влияние электрического тока на тело 
человека. Пути экономии электроэнергии. 
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 1.1.4. Сведения по теплотехнике и гидравлике 
Учебно-тематический план 

 

№  
п/п Наименование тем 

Кол-во 
часов 

подготовка 
3 разряд 

Кол-во часов 
переподготовка, 

повышения 
квалификации    

3-4 разряд 

Кол-во часов  
повышение 

квалификации   
5-7 разряд 

1 Основные сведения по теплотехники 4 3 3 

2 Основные сведения по гидравлики 4 3 3 

 Итого 8 6 6 

Тема 1. Основные сведения по теплотехники. 
Понятие давления. Абсолютное и избыточное давление. Вакуум. Единицы измерения давления. 
Перевод единиц изм. давления. Понятие температуры. Единицы измерения температуры и их 
перевод. Приборы для измерения давления, расхода, температуры пара, газа, воды, масла. Их 
назначение, технические характеристики, размерность. Класс точности. Проверка исправности. 
Основные параметры состояния рабочего тела: давление, удельный вес, удельный объём, 
температура. Законы идеальных газов. Теплоемкость газов. Работа изменения объёма газов. 
Внутренняя энергия и энтальпия газа как функция состояния рабочего тела. Первый закон 
термодинамики. Основные термодинамические процессы. Обратимые и необратимые 
термодинамические процессы. Графическое изображение термодинамических процессов. 
Изобарный, изохорный, изотермический, адиабатный процессы. Понятия о круговом процессе или 
цикле. Термический коэффициент полезного действия цикла. Второй закон термодинамики. Цикл 
Карно. Термодинамические свойства воды и пара. Процессы парообразования и перегрева 
водяного пара. Теплота, внутренняя энергия и энтальпия воды и водяного пара. Цикл Ренкина. 
Тепловой цикл парогазовых установок. Теплопроводность. Температурное поле, градиент 
температуры и тепловой поток. Теплопроводность при стационарном тепловом режиме. 
Теплопроводность плоской стенки (трубы). Виды движения теплоносителя. Конвективный 
теплообмен. Теплопередача при свободном и вынужденном движении теплоносителя. 
Теплоотдача придвижении среды в трубах, теплоотдача при внешнем обтекании труб. Связь 
конвективного теплообмена с гидродинамикой. Теплоотдача при изменении агрегатного 
состояния вещества. Теплоотдача при конденсации пара. Теплоотдача при кипении жидкости. 
Массообмен. Лучистый теплообмен. Виды лучистых потоков. Основные законы теплового 
излучения.  Лучистый теплообмен между газом и окружающими его стенками. 

Тема 2. Основные сведения по гидравлике.  
Основные физические свойства жидкости. Течение жидкости по трубам. Гидравлический удар. 
Гидравлическое сопротивление. Истечение и дросселирование воды и водяного пара. Основные 
сведения о насосах, применяемых в теплотехнике. Схема устройства насоса. Действие 
центробежных сил и преобразование кинетической энергии струи воды в рабочем колесе. 
Взаимодействие между потоком жидкости и рабочим колесом насоса. Понятие о 
производительности, развиваемом напоре и давлении на выходе из насоса. Зависимость 
производительности насоса от его геометрических размеров, скорости вращения рабочего колеса и 
от характеристики сети, в которую насос подает жидкость. Характеристики, регулирование и 
совместная работа насосов. Допустимая высота всасывания и явления кавитации на рабочих 
поверхностях насосов. Силы, действующие на насос и способы их уравновешивания. 
Нестационарные режимы работы. “Срыв” и “запаривание” насоса. Привода насосов. 
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Центробежные, осевые, объемные и струйные насосы. Основные эксплуатационные отличия. 
Регулирование напора и производительности насосов. Последовательность пуска и останова 
насосов. 

1.1.5. Запорная и регулирующая арматура ТЭЦ 
Запорная арматура. Задвижки, вентили, обратные клапаны, регулирующие клапаны.  Назначение, 
места установки. Основные виды поломок и способы их устранения. Инструменты и 
приспособления, применяемые при ремонте арматуры. Разборка, сборка, набивка сальника. 
Притирка рабочей поверхности кранов и вентилей. Гидравлические прессы и приспособления для 
проверки плотности задвижек Приспособления для опрессовки кранов и вентилей. Визуальное 
определение положения. Неисправности и способы их диагностирования. Регулирующая 
арматура. Регулирующие клапаны (поворотные, игольчатые): устройство, область применения; 
достоинства и недостатки. Расходные характеристики. Неисправности и способы их 
диагностирования. Предохранительная арматура. Устройство и принцип действия 
предохранительных клапанов и др. устройств. 

 1.1.6. Промышленная безопасность и охрана труда 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Основные требования промышленной безопасности и охраны труда 1 

2 Обязанности работника в области охраны труда и промышленной 
безопасности 1 

3 Производственный травматизм 2 
4 Требования безопасного выполнения работ 1 
5 Производственная санитария  1 
6 Электробезопасность 2 
7 Пожарная безопасность 1 
8 Общие положения и социальные аспекты экологии 1 
9 Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 2 

 Итого 12 

Тема 1. Основные требования промышленной безопасности и охраны труда. 
Основные положения Федерального закона «О промышленной безопасности опасных 
производственных объектов» от 21.07.97 г. № 116-ФЗ. Основные понятия ФЗ: промышленная 
безопасность опасных производственных объектов, авария, инцидент. Опасные производственные 
объекты. Критерии отнесения объектов к категории опасных производственных объектов. Общий 
порядок и условия применения технических устройств на опасном производственном объекте. 
Требования промышленной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта. 
Требования промышленной безопасности по готовности к действиям по локализации и 
ликвидации последствий аварии на опасном производственном объекте. Нормативные правовые 
акты, содержащие государственные нормативные требования охраны труда. Основные статьи 
Трудового кодекса по вопросам охраны труда. Обеспечение прав работников на охрану труда. 
Организация обучения безопасному ведению ремонтных работ. Управление охраной труда в 
организации. Общественный контроль за охраной труда. Правила внутреннего трудового 
распорядка и трудовая дисциплина. Действующие правила охраны труда на производстве. 
Мероприятия по охране труда. Инструктажи, их виды, порядок проведения, периодичность 
Конституция РФ о правах граждан на труд, охрану здоровья, отдых и образование. Трудовой 
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кодекс РФ и организация работ по охране здоровья трудящихся, ликвидации профессиональных, 
инфекционных и простудных заболеваний, производственного травматизма. Основные статьи ТК 
РФ по вопросам охраны труда и здоровья трудящихся (рабочее время, время отдыха, отпуска, труд 
женщин и молодежи и др.). Порядок приема на работу и увольнения рабочих, разрешение 
трудовых споров. Коллективные договоры и местные соглашения по улучшению условий труда. 
Источники и порядок финансирования мероприятий по охране труда и технике безопасности на 
предприятии. Техника безопасности, ее роль и задачи. Значение Государственного, 
производственного и общественного надзора за соблюдением требований охраны труда, техники 
безопасности, их права и обязанности. 
 
Тема 2. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности 
Соблюдение требований охраны труда. Правильное применение средств индивидуальной и 
коллективной защиты. Прохождение обучения безопасным методам и приемам выполнения работ, 
и оказанию первой помощи, пострадавшим на производстве, инструктажей по охране труда, 
стажировок на рабочем месте, проверки знаний требований охраны труда. Немедленное 
извещение своего непосредственного или вышестоящего руководителя о любой ситуации, 
угрожающей жизни и здоровью людей, о каждом несчастном случае, произошедшем на 
производстве, или об ухудшении состояния своего здоровья, в том числе о проявлении признаков 
острого профессионального заболевания (отравления). Прохождение обязательных 
предварительных (при поступлении на работу) и периодических (в течение трудовой 
деятельности) медицинских осмотров (обследований). 

Тема 3. Производственный травматизм 
Общее понятие о травматизме. Травматизм производственный и бытовой. Электротравматизм, его 
особенности. Регистрация, расследование и учет несчастных случаев. Требования Ростехнадзора к 
устройству и эксплуатации турбинных установок, работающих на жидком, и газообразном 
топливе, электроводонагревателей, и трубопроводов горячей воды и пара. Типовая инструкция по 
безопасному ведению работ для персонала. Основные виды и причины производственного 
травматизма при обслуживании котельных установок, меры по его предупреждению. Назначение 
и порядок проведения первичного и вводного инструктажей по технике безопасности, 
производственной санитарии и пожарной безопасности. Общие требования по технике 
безопасности к помещению котельной, его оборудованию, общему освещению и вентиляции. 

Тема 4. Требования безопасного выполнения работ 
Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования 
электростанций и тепловых сетей. Требования правил безопасности к производственным и 
бытовым помещениям, требования к организации и оборудованию рабочих мест, требования к 
персоналу. Правила обслуживания оборудования паротурбинных установок, правила 
безопасности при обслуживании теплообменных аппаратов, трубопроводов пара и горячей воды. 
Мероприятия по технике безопасности при выводе тепломеханического оборудования в ремонт. 
Правила выдачи наряда-допуска на ремонт оборудования. Надзор во время работы.  Порядок 
организации сварочных работ, работ на высоте. Меры безопасности при работах в подземных 
сооружениях и резервуарах. Действие газа и оксида углерода на человека, в зависимости от 
концентрации его в воздухе. 

Тема 5. Производственная санитария.  
Роль и значение производственной санитарии. Основные сведения о гигиене труда. Личная 
гигиена. Режим труда, отдыха и питания. Вредные факторы производства и их влияние на 
организм, и трудоспособность рабочего. Профессиональные, простудные и инфекционные 
заболевания, меры по их предупреждению. Особенности воздействия рабочей среды на организм 
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машиниста обходчика по турбинному оборудованию: перегрев, ожоги, отравление газом и др.; 
меры по их предупреждению. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения. Нормы 
выдачи и правила пользования спецодеждой и спецобувью. Оказание первой помощи 
пострадавшим при несчастном случае (ожоге, отравлении газом и др.). Особенности оказания 
первой помощи при поражении электрическим током. Индивидуальный пакет первой помощи, 
правила пользования им. Транспортировка пострадавших. Санитарно-гигиеническое и 
медицинское обслуживание работающих. Санитарно-бытовые помещения, их состав и правила 
пользования. 
 
Тема 6. Электробезопасность 
Определение терминов «электробезопасность», «электротравма», «электроустановка». 
Классификация электроустановок по уровням электробезопасности. Действие электрического тока 
на организм человека. Виды электротравм (местные электротравмы, электрические удары). 
Факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током. Опасность включения 
человека в электрическую цепь. Напряжение прикосновения. Классификация помещений по 
степени электрической опасности. Критерии электробезопасности. Выбор технических способов и 
средств защиты от поражения электрическим током. Основные и дополнительные защитные 
средства, применяемые в электроустановках. Сроки их испытания.  

Тема 7. Пожарная безопасность.  
Инструкции по пожарной безопасности. Требования пожарной безопасности к помещениям. 
Категории помещений. Средства пожаротушения и пользование ими. Первичные средства 
пожаротушения. Огнетушители: углекислотные, порошковые. Область и порядок применения. 
Места расположения огнетушителей и средств пожаротушения в рабочей зоне машиниста-
обходчика по турбинному оборудованию. Рукава и лафетные стволы: область и порядок 
применения. Содержание средств пожаротушения. Организация локализации и тушения пожара. 
План эвакуации при пожаре. Действия персонала при загорании в помещении. Отработка 
пользования первичными средствами пожаротушения Проведение тренировочных занятий по 
планам ликвидации и локализации аварийных ситуаций. Ответственность рабочих за нарушение 
противопожарного режима. Права и обязанности Государственного пожарного надзора. 
 
Тема 8. Общие положения и социальные аспекты экологии 
Влияние на природную среду при ремонте и обслуживании турбинного оборудования; 
уметь применять меры по предупреждению загрязнения природной среды. Основные задачи 
социальной экологии. Влияние на природную среду. Установление допустимых выбросов вредных 
веществ в атмосферу. Основные меры по предупреждению загрязнения природной среды. 

 
Тема 9. Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 
Слушатель должен: 
знать общие принципы оказания первой помощи пострадавшим; 
уметь оказывать первую помощь при различных видах травм. 
Оказание первой помощи пострадавшему: 
- от воздействия электрического тока; 
- при ранении, кровотечении; 
- при переохлаждениях, обморожениях; 
- при переломах, вывихах, ушибах и растяжениях; 
- при попадании в глаз инородных тел; 
при обмороке, тепловом и солнечном ударах; 
- при химических и пищевых отравлениях. Способы переноски и перевозки пострадавшего. 
Содержание аптечек на рабочих местах. 
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Основные правила выполнения искусственного дыхания и непрямого массажа сердца. 
 
 

1.2. Профессиональный курс 
1.2.1. Устройство и эксплуатация турбинных установок и вспомогательного оборудования. 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем 

Кол-во 
часов 

подготовка 
3 разряд 

Кол-во часов 
переподготовка, 

повышения 
квалификации    

3-4 разряд 

Кол-во часов  
повышение 

квалификации   
5-7 разряд 

1 Устройство паровых турбин 12 6 6 
2 Устройство теплообменных 

аппаратов 
12 8 8 

3 Водоподготовка и водно-химический 
режим работы  

12 8 8 

4 Устройство насосов 12 6 6 
5 Трубопроводы электростанций 12 6 6 
6 Контрольно-измерительные приборы 

и автоматика. 
12 8 8 

7 Эксплуатация турбин и 
вспомогательного оборудования 

40 30 30 

8 Требования правил Ростехнадзора к 
устройству и эксплуатации 
трубопроводов пара и горячей воды, 
и сосудов, работающих под 
давлением. 

8 6 6 

9 Охрана окружающей среды 4 2 2 
 Итого 124 80 80 

 
Тема 1. Устройство паровых турбин 
Общие сведения о паровых турбинах. Назначение, принцип действия, классификация, типы, 
условное обозначение. Турбин конденсационные, теплофикационные, с отопительным и 
промышленным отбором пара, турбины противодавления. Особенности их схемы и конструкции. 
Устройство корпусов (цилиндров) турбин, регулирующие клапаны, подшипники. Условия работы 
цилиндров. Особенности конструкции цилиндров современных паровых турбин. Конструкция 
фланцев вертикальных и горизонтальных разъемов, способы уплотнения фланцевых разъемов, 
система обогрева фланцев и шпилек ЦВД, ЦНД, ЦСД. Схема подачи пара на обогрев фланцев и 
шпилек. Тепловая изоляция цилиндров. Фундамент турбины. Схема тепловых перемещений 
турбины. Система паровпуска, распределение пара в сопловом аппарате. Рабочие ступени, типы и 
условия их работы. Процесс расширения пара в ступени. Рабочие лопатки. Условия работы и 
конструкция. Материалы рабочих лопаток. Диафрагмы, назначение и конструкция. Направляющие 
лопатки. Условия работы и конструкция. Материалы направляющих лопаток. Стопорные и 
регулирующие клапана. Клапана-захлопки. Предохранительные клапана. Главная паровая 
задвижка и ее байпас. Назначение и конструкция. Типы подшипников для конкретных турбин. 
Конструкция ротора, валоповоротного устройства, соединительных муфт. Типы и конструкция 
роторов высокого, среднего и низкого давлений. Паровые уплотнения. Условия работы роторов. 
Вибрация. Диски роторов. Назначение валоповоротного устройства и его конструкция. 
Назначение соединительных муфт и их конструкция. Система маслоснабжения турбины и 
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генератора. Назначение. Основные узлы и элементы, требования к маслобаку и маслопроводам. 
Инжектора, маслоохладители, масляные фильтры, основные и резервные масляные насосы. 
Очистка масла от воды и механических примесей. Сбор грязного масла и масляных протечек в 
машинном зале. Регенерация масла. Система смазки и уплотнения вала генератора. Система 
охлаждения генератора. Буферные баки уплотнения вала генератора.  
Схема маслоснабжения турбины, схема маслоснабжения уплотнений вала генератора турбины.  
Система регулирования и защиты турбины. Гидродинамическая система регулирования. 
Золотники и сервомоторы. Привод регулирующих клапанов и диафрагм. Статическая 
характеристика системы регулирования. Степень неравномерности и нечувствительность. Система 
защиты турбины. Защита от разгона. Схема узла подпитки систем регулирования турбины. 
Система уплотнений и отсоса паровоздушной смеси турбины. Уплотнения концевые и 
промежуточные, их назначение и конструкция. Подвод пара на уплотнения турбины. Вакуумная 
плотность турбоустановки и ее влияние на экономичность турбины. Система отсоса 
паровоздушной смеси. Эжектора отсоса паровоздушной смеси. Схема подачи и отсоса пара с 
уплотнений и самоуплотнений турбины Устройство конденсатора турбины. Конденсационная 
установка: основные элементы, их назначение. Давление отработавшего пара и его влияние на 
мощность турбины. Процесс конденсации пара. Удаление неконденсирующихся газов из 
конденсатора, цель удаления, способы. Устройства для удаления неконденсирующихся газов: 
вакуумные насосы, эжекторы водоструйные и пароструйные. Циркуляционное водоснабжение. 
Схема трубопроводов основного конденсата турбоустановки. Схема трубопроводов конденсата, 
греющего пара ПВД, ПНД и защиты ПВД блока. Схема охлаждающего устройства ЦНД турбины. 

 
Тема 2. Устройство теплообменных аппаратов. 
Назначение, типы. Теплообменные аппараты для подогрева воды, мазута, химических сред. 
Классификация теплообменных аппаратов. Маркировка. Теплообменные аппараты 
рекуперативного действия. Подогреватель низкого давления. Назначение, конструкция, типы 
ПНД, тепловые процессы в ПНД, конструкция трубного пучка, детали крепления. Удаление 
неконденсирующихся газов и конденсата греющего пара из ПНД. Подогреватель высокого 
давления. Назначение, конструкция, типы ПВД, тепловые процессы в ПВД, конструкция трубного 
пучка, детали крепления. Удаление неконденсирующихся газов и конденсата греющего пара из 
ПВД. Подогреватель сетевой воды. Назначение, конструкция, типы ПСВ, тепловые процессы в 
ПСВ, конструкция трубного пучка, детали крепления. Удаление неконденсирующихся газов и 
удаление конденсата греющего пара из ПСВ. Теплообменные аппараты регенеративного действия. 
Деаэратор низкого, среднего и высокого давлений. Назначение, конструкция, типы деаэраторов, 
тепловые процессы в деаэраторах, конструкция головки и аккумуляторного бака. Удаление 
неконденсирующихся газов из деаэраторов. Неисправность деаэраторов и их устранение. 
Вакуумные деаэраторы, особенности их эксплуатации. 

 
Тема 3. Водоподготовка и водно-химический режим работы. 
Характеристика природных вод. Состав воды. Растворимые и нерастворимые примеси в воде. 
Жидкость постоянная и временная, единицы ее измерения. Условия образования накипи и ее 
влияние на экономичность и надежность работы котла. Удаление из воды механических примесей. 
Механические фильтры, их нападение, устройство и эксплуатация. Умягчение воды. Понятие о 
«Н»-катионировании и «Na»-катионировании, их преимущества и недостатки. Н-катионитовые и 
натрий-катионитовые фильтры, их назначение, устройство и эксплуатация. Катионитовые 
материалы, их виды, марки, основные характеристики, достоинства и недостатки. Взрыхление, 
регенерация и отмывка фильтров. Обслуживание фильтров во время работы. Технологические 
операции по водоподготовке, их последовательность и продолжительность. Солерастворители, их 
назначение, устройство и обслуживание. Мокрое хранение поваренной соли, его преимущества. 
Применяемое оборудование и его эксплуатация. Металлические и железобетонные емкости для 
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мокрого хранения соли. Деаэрация питательной воды. Деаэраторы, их назначение, принцип 
действия, конструкции и эксплуатация. Регулирование температуры и давления в атмосферных 
деаэраторах. Контроль за содержанием кислорода в питательной воде. Влияние водоподготовки на 
надежность и экономичность работы котельной. Нормы качества питательной, котловой, 
подпиточной, сетевой и продувочной воды. Способы очистки котлов от накипи. Требования 
Правил к водному режиму котлов. 
 
Тема 4. Устройство насосов. 
Насос общего пользования. Назначение, типы, конструкция, требования к насосам, принцип 
действия, условные обозначения, места установки, насосы объемного типа и лопастные, их 
конструкция и отличие. Включение насосов в схему турбинной установки. Конденсатные, 
сливные, циркуляционные насосы, насосы по перекачке масла, дренажные насосы. 
Питательные насосы с электрическим приводом. Назначение, типы, конструкция, условное 
обозначение. Оборудование, входящее в состав питательного электронасоса и его назначение.  
Маслоснабжение питательного насоса с электрическим приводом. Компенсация осевых усилий в 
питательном насосе. Обвязка питательного насоса. Электрический привод. Подпор насоса.  
Питательные насосы с тепловым приводом. Назначение, типы, конструкция, условное 
обозначение. Оборудование, входящее в состав питательного насоса с турбоприводом и его 
назначение. Маслоснабжение питательных насосов. Подпор питательных насосов. 
Предвключенные насосы. Компенсация осевых усилий в питательном насосе. Обвязка 
питательного турбонасоса по воде и пару. Паровой привод. 

 
Тема 5. Трубопроводы электростанций. 
Назначение трубопроводов и их обслуживание. Главные трубопроводы пара и воды, паро-
перепускные трубы, трубопроводы отборов, конденсатопроводы, дренажи и воздушники, 
расширители дренажей, баки низких точек. Редукционно-охладительные установки (БРОУ и 
РОУ). Компенсация тепловых расширений трубопроводов, ОПС (опорно-подвесная система). 
Окраска и надписи на трубопроводах. Схема паропроводов собственных нужд блока, схема 
приводов обратных клапанов турбины, схема паропроводов и дренажей турбоустановки, схема 
ввода дренажных потоков в расширитель дренажей турбины, схема трубопроводов отсосов 
паровоздушной смеси и солевых отсеков сетевых подогревателей турбоустановки, схема 
трубопроводов охлаждения генератора и возбудителя турбины, схема трубопроводов охлаждения 
электродвигателей ПЭН и уплотнений  ПЭН, ПТН, БЭН, схема циркуляционных водоводов в 
пределах турбины, схема трубопроводов охлаждающей воды и замасленных вод с подшипников 
турбинного отделения, схема трубопроводов БРОУ. Схема трубопроводов основного конденсата 
турбоустановки. Схема трубопроводов конденсата, греющего пара ПВД, ПНД и защиты ПВД 
блока. Схема охлаждающего устройства ЦНД турбины.  
Запорно-регулирующая и предохранительная арматура. Назначение, конструкция и работа 
запорной, регулирующей и предохранительной арматуры. Главные паровые задвижки, арматура 
трубопроводов отборов, клапана обратные соленоидные (КОСы), клапана импульсные 
предохранительные (КИСы), регуляторы уровней. 

 
Тема 6. Контрольно-измерительные приборы и автоматика  
Измерение температуры. Единицы измерения, температурные шкалы, методы измерения 
приборов. Термометры и термопары, манометрические термометры, термоэлектрические 
приборы, электрические термометры сопротивления. Термометры расширения. Принципиальное 
устройство и работы разных типов термометров. Правила установки и содержания термометров. 
Точность показания, правила их отсчета, погрешность измерения, требования к установке и 
содержанию приборов. Измерение давления. Давление и разрежение, единицы измерения, 
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приборные шкалы, методы измерения. Типы приборов. Манометры, вакуумметры, барометры, 
дифференциальные манометры. 
Принципиальное устройство и схема работы разных типов манометров. Правила установки и 
содержание манометров. Точность показаний и правила их отсчета. Погрешность измерения.  
Измерение расхода. Измерение количества среды и расхода, единицы измерения, приборные 
шкалы, методы измерения, приборы, применяемые при измерении расхода и количества: 
дроссельные и скоростные расходомеры, объемные и скоростные счетчики, расходомеры 
постоянного перепада. Принципиальное устройство и схема работы каждого типа прибора. 
Правила установки и содержания приборов. Точность показаний и правила их отсчета, 
погрешность измерения. Специальные измерения и защиты. Измерение уровней в сосудах и 
резервуарах. Устройство и принцип действия уровнемеров. Тахометры и счетчики оборотов. 
Указатели осевого сдвига, прогиба ротора, указатели относительного расширения ротора. Типы 
сигнализации, автоматы ввода резерва, автоматическое регулирование параметров 
вспомогательного и основного оборудования. Защиты, действующие на останов турбины, 
вспомогательное оборудование (насосы, подогреватели). Проверка действия защит и ее график. 
 
Тема 7. Эксплуатация турбин и вспомогательного оборудования. 
Особенности обслуживания теплоэнергетического оборудования. Техническая документация. 
Требование к персоналу. Инструктажи. Противоаварийные и противопожарные тренировки. 
Подготовка по новой должности. Оперативный персонал. Должностная инструкция. Права и 
обязанности оперативного персонала. Порядок допуска к осмотру, испытанию и ремонту 
оборудования. Обслуживание насосов общего пользования. Подготовка к пуску насосного 
агрегата объемного и лопастного типов, включение насоса в работу и его нагружение. Включение 
насоса в параллельную работу. Переход с одного насоса на другой в процессе работы. 
Регулирование производительности насоса. Предотвращение кавитации и запаривания.  
Останов насоса, контроль за насосом при нахождении его в резерве. Неполадки в насосе.  
Особенности подготовки к пуску и включения в работу насосов, работающих под вакуумом на 
всосе. Обслуживание питательного насоса с электрическим и тепловым приводами. Особенности 
пуска питательного насоса с электрическим и паровым приводом из различных тепловых 
состояний. Наблюдение за работой питательного насоса. Регулирование производительности 
электронасосов и насосов с паровым приводом, работающих на общую напорную магистраль. 
Аварийный останов ПЭНа и ПТНа. Переход с ПЭНа на ПТН и с ПТНа на ПЭН. Неполадки в 
работе насоса. Обслуживание теплообменных аппаратов. Подготовка к пуску и пуск 
теплообменного аппарата рекуперативного и регенератовного действия. Их отличия в подготовке 
и пуске в работу. Регулирование тепловой нагрузки теплообменного аппарата. Регулирование 
уровня жидкости в теплообменном аппарате. Оптимальная температура конденсата греющего пара 
и его переохлаждение. Удаление неконденсирующихся газов из аппарата. Последовательная 
работа подогревателей в система регенерации низкого и высокого давлений. Параллельная работа 
подогревателей в системе теплоснабжения потребителей.  
Особенности эксплуатации деаэраторов, включенных в параллельную работу: поддержание 
уровней и давления, содержания кислорода, удаление неконденсирующихся газов. Неполадки в 
теплообменном аппарате. Останов теплообменного аппарата.  
Подготовка к пуску турбогенератора. Порядок и очередность выполнения предпусковых 
операций. Пусковая схема блока с турбиной. Осмотр оборудования. Закрытие нарядов и 
прекращение всех работ на основном и вспомогательном оборудовании. Проверка связи, КИП, 
автоматики, сигнализации, защит и блокировок. Подача напряжения на электропривод. Пуск 
циркуляционной системы и заполнение конденсатора. Прогрев главных паропроводов и 
паропроводов собственных нужд. Включение маслосистемы, валоповорота. Включение 
деаэратора, подача пара на уплотнения, набор вакуума и т.д.  
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Эксплуатация циркуляционной системы. Пуск, останов и эксплуатация циркуляционных насосов. 
Подготовка к пуску и включение в работу агрегатов питательно-деаэрационной установки (БН, 
ПЭН, ПТН).  
Эксплуатация теплофикационного оборудования. Включение в работу, эксплуатация и остановка 
теплофикационной установки. Особенности эксплуатации питательно-деаэрационной установки.  
Особенности эксплуатации подогревателей высокого давления (ПВД): включение и обслуживание 
вовремя работы. Особенности эксплуатации конденсационной установки и систем регенерации 
низкого давления: включение в работу и обслуживание во время работы. Эксплуатация 
маслохозяйства станции. Эксплуатация системы маслоснабжения и уплотнения вала генератора. 
Эксплуатация системы охлаждения генератора.  
Пуск турбогенератора. Предтолчковые параметры и критерии надежности турбины и 
вспомогательного оборудования.  
Подача пара в турбину и толчок ротора. Работа турбогенератора на холостом ходу. Проверка 
системы регулирования турбины. Вывод турбогенератора на номинальные обороты и включение 
его в сеть.  
Нагружение турбогенератора, выход на номинальную нагрузку. Пуск турбогенератора из 
неостывшего и горячего состояний.  
Особенности пуска турбогенератора в блоке с котлом. Порядок пуска блока. Параметры на 
турбине, определяющие розжиг горелок на котле. Прогрев паропроводов собственных нужд от 
постороннего источника и включение в работу вспомогательного оборудования турбинной 
установки. Розжиг горелок на котле. Совмещение подъема параметров пара на котле с прогревом 
главных паропроводов блока. Предтолчковые параметры, обеспечивающие толчок ротора и 
критерии надежности блока. Толчок ротора, вывод турбогенератора на холостой ход, включение в 
сеть, взятие нагрузки.  
Контроль за работой турбогенератора. Суточная ведомость, наиболее важные и часто 
контролируемые параметры. Обход оборудования: его цель и маршрут обхода. Неполадки 
оборудования. Работа турбины на скользящих параметрах. Перевод турбины на режим с 
отопительными отборами, работа по тепловому графику, включение и отключение охлаждающего 
устройства ЦНД, проверка элементов противоразгонной защиты турбины.  
Характерные неисправности элементов паровой турбины и вспомогательного оборудования.  
Способы их обнаружения при работе паровой турбины. Останов турбинного оборудования  
Последовательность останова турбинного оборудования. Скорость снижения нагрузки.  
Отключение отборов турбины. Минимальная допустимая нагрузка. Останов турбогенератора и 
контроль работы защит и блокировок, работой вспомогательного оборудования, скоростью 
вращения ротора. Характеристика выбега. Включение маслонасоса. Контроль остывания металла 
турбины и работы вспомогательного оборудования во время остывания. Останов 
вспомогательного оборудования.  
Аварийная остановка турбины. Основные случаи, требующие немедленного отключения турбины. 
Порядок и последовательность выполнения операций при аварийном останове турбины и 
генератора. 
 
Тема 8. Требования правил Ростехнадзора к устройству и эксплуатации трубопроводов пара 
и горячей воды, сосудов, работающих под давлением. 
Требования к конструкции сосудов. Материал для сосудов. Крышки, лючки и лючки, днища.  
Гидравлическое испытание. Арматура, контрольно-измерительные приборы, указатели уровня 
жидкости и предохранительные устройства для сосудов. Наружный и внутренний осмотр сосудов.  
Обслуживание сосудов. Основные неисправности сосудов, аварийная остановка сосудов. Правила 
устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. Редукционно-
охладительные установки. Эксплуатационный контроль состояния металла трубопроводов. 
Тепловая изоляция трубопроводов. Окраска трубопроводов и надписи на них.  
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Тема 9. Охрана окружающей среды 
Значение природы, рационального использования природных ресурсов. Необходимость охраны 
окружающей среды. Законодательство об охране природы. Приоритет критериев охраны природы 
в оценке деятельности предприятий промышленного и сельскохозяйственного производства. 
Организация охраны окружающей среды. Охрана атмосферного воздуха, почв, водоемов, недр 
земли, растительности, животных. Административная и юридическая ответственность 
руководителей предприятий (производства) и граждан за нарушения в области рационального 
природопользования и охраны окружающей среды. Связь между рациональным 
природопользованием и состоянием окружающей среды (экономия энергии и ресурсов). 
Ресурсосберегающие, энергосберегающие технологии (например, биотехнологические  методы 
обогащения сырья, замена энергоемких химических технологий микробиологическими и т.д.). 
Оценка технологий и технических средств на экологическую приемлемость. 
Загрязнение атмосферы, вод, земель и его прогноз. Характеристика загрязнений окружающей 
среды. Мероприятия по борьбе с шумом, загрязнением почвы, атмосферы, водной среды: 
организация производства по принципу замкнутого цикла, переход к безотходной технологии, 
совершенствование способов утилизации отходов. 
Комплексное использование природных ресурсов, усиление контроля за предельно допустимыми 
концентрациями вредных компонентов, поступающих в природную среду, оборотное 
водоснабжение и др. (применительно к данной отрасли и базовому предприятию). 
Ответственность рабочих данной профессии в деле охраны окружающей среды. 
Математическое моделирование экологических ситуаций, прогнозирование последствий 
технологических выбросов с учетом климатических условий, особенностей ландшафта, 
расположения социальных объектов (больниц, детских садов, школ, жилых массивов и т.д.). 
Научно-технические проблемы природопользования, передовые экологически приемлемые 
технологии. Отходы производства. Очистные сооружения. Загрязнение атмосферы при сжигании 
жидкого и газообразного топлива. Схемы очистки дымовых газов. 
 

2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем 

Кол-во 
часов 

подготовка 
3 разряд 

Кол-во часов 
переподготовка, 

повышения 
квалификации    

3-4 разряд 

Кол-во часов  
повышение 

квалификации   
5-7 разряд 

1 Инструктаж по охране труда и 
пожарной безопасности на 
предприятии. Рабочее место 
машиниста-обходчика по 
турбинному оборудованию 

8 4 4 

2 Изучение нормативных документов, 
должностной и производственной 
инструкций 

24 12 12 

3 Изучение технологического цикла и 
организации труда на 
электростанции 

30 16 16 

4 Оборудование турбинного  
отделения котлотурбинного цеха. 

30 16 16 



25 

 

5 Эксплуатация турбинного 
оборудования 

36 20 20 

6 Безопасность работ при 
эксплуатации и ремонте 
оборудования. 

12 12 12 

7 Самостоятельное выполнение работ  
 

112 1212 112 

8 Квалификационная (пробная) 
работа 

8 8 8 

 Итого 260 200 200 
 

Тема 1. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии. Рабочее 
место машиниста-обходчика по турбинному оборудованию. 
Система управления охраной труда, организация службы безопасности труда на предприятии. 
Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии. Применение средств 
техники безопасности и индивидуальной защиты. 
Охрана труда в РФ. Законодательство по вопросам охраны труда. Техника безопасности в 
условиях работы тепловой электростанции. Медицинское обслуживание персонала.  
Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования 
электростанций и тепловых сетей. Требования правил безопасности к производственным и 
бытовым помещениям, требования к организации и оборудованию рабочих мест, требования к 
персоналу. Порядок организации сварочных работ, работ на высоте. Общие правила безопасности 
при выполнении газоопасных работ. Меры безопасности при работах в подземных сооружениях и 
резервуарах. Правила обслуживания оборудования паротурбинных установок, правила 
безопасности при обслуживании теплообменных аппаратов, трубопроводов пара и горячей воды.  
Мероприятия по технике безопасности при выводе тепломеханического оборудования в ремонт.  
Правила выдачи наряда-допуска на ремонт оборудования. Надзор во время работы. Задачи 
производственной санитарии. Основные понятия о гигиене труда.  
Средства индивидуальной защиты органов дыхания, слуха и зрения. Средства защиты головы и 
рук. Требования к изоляции горячих поверхностей оборудования, трубопроводов.  
Вредное воздействие шума и вибрации на организм человека, методы борьбы с шумом и 
вибрацией. Пожарная безопасность, пожарная сигнализация. Возможные причины загорания. 
Места, опасные в части возможного загорания и взрыва в турбинном отделении. Мероприятия, 
направленные на снижение опасности пожара.  
Средства пожаротушения, применяемые в турбинном отделении. Правила пользования 
различными видами средств пожаротушения. Порядок вызова пожарной команды. Действия 
персонала при различных видах пожаров. Противопожарные тренировки. 
 
Тема 2. Изучение нормативных документов, должностной и производственной инструкций. 
Ознакомление с технической документацией, относящейся к оборудованию турбинного 
отделения. Ознакомление с должностной инструкцией машиниста-обходчика по турбинному 
оборудованию. Изучение "Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей" в 
объёме, определенном должностной инструкцией машиниста-обходчика по турбинному 
оборудованию. Ознакомление с технологическими схемами трубопроводов турбинного отделения. 
Изучение должностной инструкции. Изучение технической документации, относящейся к 
оборудованию турбинного отделения. Ознакомление с перечнем инструкций по обслуживанию 
оборудования турбинного отделения. Ознакомление с правилами ведения оперативной 
документации. Ознакомление с тарифно-квалификационной характеристикой машиниста 
обходчика по турбинному оборудованию. Организация работы с персоналом на производстве до 
назначения на самостоятельную работу:  
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- прохождение курса теоретической подготовки;  
- обучение на рабочих местах;  
- проверка знаний в объёме, предусмотренном квалификационной характеристикой для  
машиниста-обходчика по турбинному оборудованию;  
- ответственное дублирование - исполнение обязанностей машиниста обходчика по  
турбинному оборудованию под контролем опытного машиниста-обходчика. 
 

Тема 3. Изучение технологического цикла и организации труда на электростанции. 
Вводный инструктаж. Первичный инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности.  
Ознакомительная экскурсия по территории электростанции и по отделениям, службам, 
лабораториям и отделам. Назначение электростанции и её тип. Виды вырабатываемой энергии 
(электроэнергия, пар для производственных потребителей, вода для теплоснабжения). Знакомство 
с задачами и функциями всех служб станции. Инструктаж на рабочем месте по правилам техники 
безопасности. Ознакомление обучающего с рабочими местами в турбинном отделении, с рабочим 
местом машиниста-обходчика по турбинному оборудованию.  
Пожароопасные и взрывоопасные места на рабочем месте машиниста-обходчика по турбинному 
оборудованию. Места, опасные для пребывания персонала. Места для курения, зоны отдыха. 
Безопасные проходы, запасные выходы из помещений. Знакомство с расположением пожарных 
постов и средств тушения пожаров, со средствами связи и сигнализации.  
Ознакомление с правилами внутреннего распорядка в цехе, с режимом рабочего дня, с графиком 
работы сменного персонала. Основные задачи водоподготовки.  
Обеспечение работы электростанций и предприятий тепловых сетей без повреждений и снижения 
экономичности, вызванных коррозией внутренних поверхностей водоподготовительного, 
теплоэнергетического и сетевого оборудования, а также образованием накипи и отложений на 
теплопередающих поверхностях, отложений в проточной части турбин, шлама в оборудовании и 
трубопроводах электростанций и тепловых сетей. Нормы качества воды и пара для определенного 
типа электростанции и оборудования. Расположение оборудования химводоочистки, 
конденсатоочистки и их технические характеристики. Ознакомление со схемами. Ознакомление с 
работой оборудования химслужбы электростанции. Технологические связи котлотурбинного цеха 
с химслужбой. Возможные нарушения водно-химического режима в КТО и обязанности 
персонала турбинного отделения по устранению этих нарушений. Компоновка оборудования 
котельного отделения. Тип установленных котлов. Используемое топливо: основное, резервное 
аварийное. Ознакомление с техническими характеристиками котла и его вспомогательного 
оборудования. Ознакомление с тепловой схемой котла. Изучение схемы главных паропроводов 
котлов, схемы, питательных трубопроводов. Изучение расположения делительных задвижек, 
дренажей. Ознакомление со схемой паропроводов собственных нужд. Связь дренажей котельного 
и турбинного отделений. Технологические связи, между котельным и турбинным отделениями.  
 
Тема 4. Оборудование турбинного отделения котлотурбинного цеха. 
Основное и вспомогательное оборудование турбинного отделения. Изучение основных 
характеристик турбины. Параметры пара перед турбиной: давление, температура. Допустимые 
отклонения параметров пара перед турбиной, допускающие длительную работу. Расход пара при 
номинальной и максимальной нагрузках, мощность номинальная и максимальная. Давление в 
контрольных ступенях турбины при всех режимах. Давление в конденсаторе. Наличие отборов, 
(регулируемых, регенеративных).  
Изучение тепловой схемы паротурбинной установки по месту. Изучение принципиальных схем 
паропроводов, дренажей паропроводов, дренажей турбины, схем конденсатных линий, схемы 
подачи пара от штоков стопорного и регулирующих клапанов. Схема циркуляционного 
водоснабжения конденсатора и маслоохладителей, схема маслоснабжения.  
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Расположение и устройство трубопроводов турбины: главный паропровод до главной паровой 
задвижки, паропроводы отборов, трубопроводы основного конденсата. Паропроводы подачи пара 
на уплотнения, на эжекторы, линии отсоса паровоздушной смеси, трубопроводы конденсата, 
греющего пара подогревателей низкого и высокого давления, дренажные линии. Устройство 
статора турбины. Количество цилиндров. Крепление корпуса на фундаменте.  
Фикспункты турбины. Изучение по месту схемы организации теплового расширения корпуса 
турбины, направления и величины перемещения корпусов подшипников в осевом направлении.  
Конструкция цилиндров. Направление потоков пара по цилиндрам турбины. Конструкция 
соплового аппарата, диафрагм, обойм, крепление диафрагм к корпусу, диафрагменные 
уплотнения. Устройство ротора. Роторы сборные, сварные, цельнокованные. Особенности их 
конструкции. Изучение способа фиксации дисков на роторе и узлов крепления лопаток. Рабочие 
лопатки. Их назначение, способы изготовления и крепления рабочих лопаток на роторе. Бандажи 
рабочих лопаток, их конструкции. Надбандажные уплотнения, их назначение и конструкция.  
Материалы, применяемые для изготовления рабочих, лопаток, условия их работы. Особенности 
работы в зонах высокого и низкого давления пара. Установка роторов в подшипниках. 
Подшипники опорные и упорные. Основные требования к опорным подшипникам: надёжность, 
минимальная работа сил трения в масляном слое. Принцип работы опорного подшипника. 
Полусухое (полужидкостное) трение. Образование масляного клина. Конструкции опорных 
подшипников. Упорные подшипники. Принцип работы. Требования к упорным подшипникам и 
условия их работы. Конструкция упорных подшипников. Опорно-упорные подшипники. Корпус 
подшипников. Соединительные муфты: жесткие, полужесткие, гибкие. Их назначение, 
конструкция, область применения. Тепловой прогиб ротора. Валоповоротное устройство, его 
назначение, конструкции. Критические скорости вращения ротора. Низкочастотная вибрация. 
Статическая и динамическая балансировка роторов. Парораспределение в паровых турбинах. 
Сопловое парораспределение. Регулирующие клапаны, назначение и конструкция. Клапаны с 
разгрузкой. Приводы клапанов. Назначение системы регулирования турбины, составляющие её 
элементы, назначение и конструкция: регулятор скорости, блок золотников регулятора скорости, 
механизм управления (синхронизатор), блок суммирующих золотников, ограничитель мощности, 
отсечные золотники сервомоторов ЧВД, ЧНД; сервомоторы. ЧВД, ЧНД, дифференциатор, 
регуляторы давления в отборах. Изучение по месту органов воздействия на систему 
регулирования. Изучение размещения ключей управления турбиной па тепловом щите. Изучение 
элементов системы защиты турбины: автомат безопасности, реле осевого сдвига ротора, 
электроконтактные манометры и вакуумметры или реле давления, электромагнитный 
выключатель золотников автомата безопасности.  
Исполнительные механизмы системы защиты: стопорный клапан, регулирующие клапаны, 
диафрагмы, обратные клапаны. Назначение элементов системы защиты, их конструкция. 
Технологическая цепочка срабатывания защиты при различных отклонениях параметров. 
Изучение расположения ключей защиты турбины и различных блокировок. Масляная система 
турбины. Её назначение. Марка используемого масла. Технические данные маслосистемы: 
ёмкость масляной системы, емкость масляного бака, давление масла на смазку и в системе 
регулирования, допустимая температура масла.Основные элементы масляной системы, их 
назначение и конструкция: масляный бак, маслонасосы (главный масляный насос, пусковой 
масляный насос, резервный, аварийный масляный насос, инжекторы), маслоохладители, 
трубопроводы с арматурой. Схема масляной системы турбины. Изучение расположения 
отдельных её элементов по месту.  
Конденсационная установка турбины. Назначение. Составные элементы: конденсатор, 
конденсатные насосы, энжекторная группа, трубопроводы с необходимой арматурой. Их 
назначение и конструкция. Техническая характеристика установки: расход охлаждающей воды на 
конденсатор; максимально допустимое давление внутри водяного пространства конденсатора; 
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производительность и напор конденсатного насоса; давление и расход пара на каждый эжектор. 
Изучение схемы конденсационой установки по месту.  
Регенеративная установка. Её назначение. Основные элементы регенеративной установки: 
холодильники эжекторов; сальниковый подогреватель с эжектором; охладитель пара 
промежуточных камер уплотнений; подогреватели низкого давления (ПНД); сливные насосы 
регенерации; подогреватели высокого давления (ПВД); трубопроводы с необходимой арматурой. 
Схема регенеративной установки. Назначение каждого элемента этой схемы. Разбор работы 
регенеративной установки. Изучение расположения элементов установки по месту и их взаимной 
связи. Защита ПВД от недопустимого повышения уровня конденсата в корпусе.  
Теплофикационная установка турбины. Назначение. Составные элементы: сетевые подогреватели; 
конденсатные насосы; трубопроводы с необходимой арматурой. Одно- и двухступенчатый 
подогрев сетевой воды. Разбор работы теплофикационной установки конкретной турбины. 
Изучение различных схем подогрева сетевой воды. Изучение схемы теплофикационной установки 
по месту. Генератор турбины. Возбудитель. Назначение и конструкция. Технические данные.  
Схема охлаждения турбогенератора. Организация циркуляции охлаждающего газа в генераторе. 
Схема включения газоохладителей генератора и воздухоохладителей возбудителя по воде.  
Насосы газоохлаждения. Система смазки подшипников генератора и возбудителя. Система 
уплотнений вала генератора. Составные элементы, их назначение и конструкция:  

- маслонасосы водородной установки (резервный и аварийный);  
- маслоохладитель;  
- масляные фильтры;  
- регулятор давления прижимного масла;  
- поплавковый гидрозатвор;  
- демпферный бак.  

Конструкция уплотнений вала генератора. Разбор работы систем уплотнения вала. Изучение 
генератора и его систем по месту. Расположение ключей управления арматурой и агрегатами 
систем уплотнения и охлаждения генератора. Защиты, блокировки, сигнализация 
системгенератора. Изучение схемы деаэраторного отделения. Деаэраторы питательной воды. 
Технические дачные. Тепловая схема. Изучение обвязки деаэратора по месту. Схема питательной 
установки, питательных трубопроводов. Изучение схемы и расположения арматуры по месту. 
Расположение кнопок управления арматурой питательных трубопроводов. Марка и 
характеристика установленных питательных насосов с электроприводом. Изучение конструкции 
питательного насоса. Назначение линии рециркуляции насоса, разгрузочной линии прогрева 
насоса.  
Маслоустановка. Назначение. Составные элементы: бак масляный, маслонасосы (рабочий, 
резервный), маслоохладитель, фильтр масляный. Изучение схемы маслоустановки по месту. 
Ключи управления маслонасосами, ключи АВР маслонасосов, состояние схемы при различных 
положениях ключей. Редукционно-охладнтельные установки, входящие в зону обслуживания 
машиниста-обходчика по турбинному оборудованию. Их назначение. Тепловая схема включения. 
Изучение системы циркуляционного водоснабжения цеха. Состав оборудования: насосы; каналы; 
аванкамера; трубопроводы; механические сетки. Изучение принципиальной схемы снабжения 
потребителей циркуляционной водой. Изучение расположения арматуры, ключей управления, 
отдельных элементов системы. Изучение схем и средств пожаротушения, применяемых в цехе: 
система электрифицированного пожаротушения, разводка волы на пожаротушение, расположение 
пожарных кранов, места расположения пенных, углекислотных и порошковых огнетушителей, 
стационарные установки для охлаждения ферм потолочного перекрытия при пожаре. Правила 
пользования средствами пожаротушения. Обязанности машиниста-обходчика по турбинному 
оборудованию при пожаре в турбинном или котельном отделении. 
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Тема 5. Эксплуатация турбинного оборудования. 
Изучение основных характеристик турбины. Параметры пара перед турбиной: давление, 
температура. Допустимые отклонения параметров пара перед турбиной, допускающие длительную 
работу. Расход пара при номинальной и максимальной нагрузках, мощность номинальная и 
максимальная. Давление в контрольных ступенях турбины при всех режимах. Давление в 
конденсаторе. Наличие отборов, (регулируемых, регенеративных). Изучение тепловой схемы 
паротурбинной установки по месту. Изучение принципиальных схем паропроводов, дренажей 
паропроводов, дренажей турбины, схем конденсатных линий, схемы подачи пара от штоков 
стопорного и регулирующих клапанов. Схема циркуляционного водоснабжения конденсатора и 
маслоохладителей, схема маслоснабжения. 
Расположение и устройство трубопроводов турбины: главный паропровод до главной паровой 
задвижки, паропроводы отборов, трубопроводы основного конденсата. Паропроводы подачи пара 
на уплотнения, на эжекторы, линии отсоса паровоздушной смеси, трубопроводы конденсата 
греющего пара, подогревателей низкого и высокого давления, дренажные линии. Устройство 
статора турбины. Количество цилиндров. Крепление корпуса на фундаменте. Фикспункты 
турбины. Изучение по месту схемы организации теплового расширения корпуса турбины, 
направления и величины перемещения корпусов подшипников в осевом направлении. 
Конструкция цилиндров. Направление потоков пара по цилиндрам турбины. Конструкция 
соплового аппарата, диафрагм, обойм, крепление диафрагм к корпусу, диафрагменные 
уплотнения. Устройство ротора. Роторы сборные, сварные, цельнокованные. Особенности их 
конструкции. Преимущества и недостатки. Изучение способа фиксации дисков на роторе и узлов 
крепления лопаток. Рабочие лопатки, их назначение. Бандажи рабочих лопаток, их конструкции. 
Надбандажные уплотнения, их назначение и конструкция. Условия работы рабочих лопаток. 
Особенности работы в зонах высокого и низкого давления пара.  
Принцип работы опорного подшипника. Полусухое (полужидкостное) трение. Образование 
масляного клина. Конструкции опорных подшипников. Упорные подшипники. Принцип работы. 
Требования к упорным подшипникам и условия их работы. Конструкция упорных подшипников. 
Опорно-упорные подшипники. Корпус подшипников. Соединительные муфты: жесткие, 
полужесткие, гибкие. Их назначение, конструкция, область применения. Тепловой прогиб ротора. 
Валоповоротное устройство, его назначение, конструкции. Критические скорости вращения 
ротора. Низкочастотная вибрация. Статическая и динамическая балансировка роторов. 
Парораспределение в паровых турбинах. Сопловое парораспределение. Регулирующие клапаны, 
назначение и конструкция. Клапаны с разгрузкой. Приводы клапанов. Назначение системы 
регулирования турбины, составляющие её элементы. Изучение по месту органов воздействия на 
систему регулирования. Изучение элементов системы защиты турбины: автомат безопасности, 
реле осевого сдвига ротора, электроконтактные манометры и вакуумметры или реле давления, 
электромагнитный выключатель золотников автомата безопасности. Исполнительные механизмы 
системы защиты: стопорный клапан, регулирующие клапаны, диафрагмы, обратные клапаны. 
Назначение элементов системы защиты, их конструкция. Технологическая цепочка срабатывания 
защиты при различных отклонениях параметров. Масляная система турбины. Её назначение. 
Марка используемого масла. Технические данные маслосистемы: ёмкость масляной системы, 
емкость масляного бака, давление масла на смазку и в системе регулирования, допустимая 
температура масла. Основные элементы масляной системы, их назначение и конструкция. 
Конденсационная установка турбины. Назначение. Составные элементы. Изучение схемы 
конденсационной установки по месту. Регенеративная установка. Её назначение. Основные 
элементы регенеративной установки. Схема регенеративной установки. Назначение каждого 
элемента этой схемы. Разбор работы регенеративной установки. Изучение расположения 
элементов установки по месту и их взаимной связи. Защита ПВД от недопустимого повышения 
уровняконденсата в корпусе. Теплофикационная установка турбины. Назначение. Составные 
элементы: сетевые подогреватели; конденсатные насосы; трубопроводы с необходимой 
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арматурой. Генератор турбины. Возбудитель. Назначение и конструкция. Технические данные. 
Схема охлаждения турбогенератора. Деаэраторы питательной воды. Технические дачные. 
Тепловая схема. Изучение обвязки деаэратора по месту. Схема питательной установки, 
питательных трубопроводов цеха. Изучение схемы и расположения арматуры по месту. 
Маслоустановка. Назначение. Составные элементы. Редукционно-охладнтельные установки, 
входящие в зону обслуживания машиниста-обходчика по турбинному оборудованию. Их 
назначение. Тепловая схема включения. Расположение органов и ключей управления и 
автоматики. Технические характеристики и контролируемые параметры. Изучение системы 
циркуляционного водоснабжения цеха. Правила пользования средствами пожаротушения. 
Обязанности машиниста-обходчика по турбинному оборудованию при пожаре в турбинном или 
котельном отделении. 

 
Тема.6. Безопасность работ при эксплуатации и ремонте оборудования. 
Понятия об отказах, авариях. Виды аварий, возможные причины и последствия. Системные, 
сетевые и общестанционные аварии. Связь аварий с уровнем эксплуатации, с качеством ремонта, 
монтажа, с совершенством проектных решений.  
Роль противоаварийной учебы персонала. Основные задачи, выполнение которых при ликвидации 
любой аварии определяет порядок производимых персоналом операций:  

- обеспечение безопасности людей;  
- обеспечение сохранности оборудования;  
- обеспечение производственных потребителей паром заданных параметров;  
- обеспечение заданных параметров теплосети;  
- обеспечение заданной электрической нагрузки.  

Изучение случаев, при которых турбина должна быть немедленно отключена закрытием 
стопорного клапана, а генератор отключен действием защит или персоналом:  

- повышение частоты вращения ротора сверх допустимого;  
- превышение допустимого осевого сдвига ротора;  
- снижение давления масла в системе смазки;  
- снижение уровня масла в маслобаке;  
- воспламенение масла на турбоагрегате и невозможности немедленно ликвидировать пожар 

имеющимися средствами;  
- снижение вакуума в конденсаторе ниже установленного предела;  
- при внезапном повышении вибрации подшипников и т.д.  

Изучение случаев, при которых турбина должна быть разгружена и остановлена в период, 
определяемый главным инженером станции. Противоаварийные указания по эксплуатации 
подогревателей высокого давления (ПВД). Разбор случаев, требующих аварийного отключения 
ПВД. Порядок отключения ПВД при отказе в работе автоматических устройств защиты. 
Аварийный останов насосного оборудования. Изучение случаев, требующих аварийного останова 
насосов: питательных, циркуляционных, конденсатных, сливных, газоохлаждения, дренажных и 
др. Порядок аварийного останова насоса. Дефекты и нарушения режима, требующие отключения 
подогревателей и деаэраторов. Поведение обслуживающего персонала при обнаружении 
неполадок и аварий способы обеспечения личной безопасности. Меры по обеспечению 
сохранности здоровья и работоспособности. Виды ремонтов оборудования (капитальный, средний, 
текущий). Периодичность ремонтов. Общие понятия о надежности оборудования. Организация 
ремонта оборудования ремонтным персоналом электростанции и персоналом привлекаемых 
ремонтных организаций. Порядок вывода оборудования в ремонт (диспетчерская заявка, 
распоряжение руководства цеха, аварийная заявка). Составление дефектной ведомости на 
оборудование. Вывод оборудования в ремонт. Требования "Правил техники безопасности при 
эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей" при 
отключении оборудования в ремонт. Изучение мероприятий, обеспечивающих безопасность 
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ремонтных работ. Оформление ремонтных работ письменным распоряжением (нарядом-допуском) 
или устным распоряжением. Ознакомление с правилами ведения "Журнала учёта ремонтных работ 
по нарядам и распоряжениям" Изучение перечня работ, выполняемых в цехе по нарядам. Права и 
обязанности машиниста обходчика по турбинному оборудованию как лица, ответственного за 
безопасность работ, выполняемых по наряду или распоряжению в обслуживаемой им зоне. 
Правила допуска бригады к работе. Надзор за бригадой во время работы. Оформление перерывов 
в работе. Окончание, работы. Сдача-приёмка рабочего места. Закрытие наряда. Участие 
машиниста-обходчика на всех этапах этих мероприятий. Порядок приёмки оборудования из 
ремонта и сдача его в оперативное обслуживание. Опробование оборудования в работе, понятие о 
гарантийной работоспособности оборудования после ремонта. 
Тема 7. Самостоятельное выполнение работ в качестве машиниста-обходчика по 
турбинному оборудованию  
Самостоятельное выполнение работ, в качестве машиниста-обходчика по турбинного 
оборудованию, под руководством опытного инструктора. Освоение установленных норм времени 
при соблюдении технических условий на выполняемые работы. 
 
Тема 8. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ: 

1. Проверка отремонтированной арматуры и оборудования на плотность различными  
способами.  
2. Опрессовка и гидравлическое испытание оборудования. 
3. Контроль режима работы вспомогательного турбинного оборудования и зоны  
обслуживания путем обхода.  
4. Производство переключений ручной и электрифицированной арматуры в тепловой и  
других технологических схемах зоны обслуживания по указаниям вышестоящего  
оперативного персонала  
5. Контроль и запись в оперативной документации показаний контрольно-измерительных 
приборов, расположенных на вспомогательном турбинном оборудовании.  
6. Контроль технического состояния вспомогательного турбинного оборудования:  
температуры подшипников насосов и электродвигателей; состояния сальников насосов;  
появления ненормальных шумов в агрегатах и трубопроводах; появления парений и утечек  
воды, пара, масла; состояния обмуровки и изоляции; появления присосов воздуха в насосах.  
7. Контроль работы измерительных приборов, автоматических регуляторов и  
сигнализации вспомогательного турбинного оборудования.  
8. Продувка водоуказательных приборов, проверка предохранительных клапанов, 
манометров.  
9. Вывод оборудования в ремонт и включение в работу после ремонта, производство  
опробований, опрессовки вспомогательного турбинного оборудования по указаниям  
вышестоящего оперативного персонала.  
10. Выявление отклонений и дефектов в работе вспомогательного турбинного  
оборудования, информирование оперативного руководителя. Принятие мер по устранению  
отклонений в работе вспомогательного турбинного оборудования по указаниям  
вышестоящего оперативного персонала.  
11. Выполнение операций по эксплуатационному обслуживанию вспомогательного  
турбинного оборудования.  
12. Подготовка рабочих мест для производства работ на вспомогательном турбинном  
оборудовании.  
13. Ведение оперативных переговоров и оперативной документации.  
14. Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования,  
переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания.  
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15. Регулировать режим работы вспомогательного турбинного оборудования.  
16. Выявлять и устранять типичные неисправности в работе вспомогательного  
турбинного оборудования.  
17. Производить доливку масла, участвовать в опробование защит и блокировок и других  
профилактических работах по обслуживанию вспомогательного турбинного оборудования.  
18. Производить включение и отключение вспомогательного турбинного оборудования,  
переключения в тепловой и других технологических схемах зоны обслуживания.  
19. Производить пропарку, обеспаривание и дренирование вспомогательного турбинного  
оборудования.  
20. Выявление отклонений и дефектов в работе вспомогательного вспомогательного  
турбинного оборудования, информирование оперативного руководителя.  
21. Контроль и запись в оперативной документации показаний контрольно-измерительных 
приборов, расположенных на вспомогательном турбинном оборудовании. 
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4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
 

Реализация программы профессионального обучения проходит в полном соответствии с 
требованиями законодательства Российской Федерации в области образования, нормативными 
правовыми актами, регламентирующими данные направления деятельности. При обучении 
применяются различные виды занятий - лекции, практическая подготовка (практика) и т.д. При 
этом используются технические средства, способствующие лучшему теоретическому и 
практическому усвоению программного материала: видеофильмы, компьютеры, мультимедийные 
программы. Для закрепления изучаемого материала проводится промежуточное тестирование, а 
также практические занятия с использованием кейсов (разбор практических реальных ситуаций). 
Основные методические материалы размещаются в электронной информационно-образовательной 
среде с использованием программного продукта - платформы дистанционного обучения.  

Процесс обучения предусматривает теоретическое обучение и практическую подготовку 
(практику). Обучение проходит в АНО УЦ ДПО «Академия», размещенной по адресу: г. Томск, 
ул. Матросова, 10. Помещение, используемое для образовательного процесса, находится на 1 
этаже офисного двухэтажного здания. Учебный класс оборудован столами и стульями, столом для 
преподавателя. Для демонстрации лекционного материала размещен ноутбук с проектором и 
доска. 
Применение электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, которые 
подразумевают использование такого режима обучения, при котором слушатель осваивает 
образовательную программу полностью или частично самостоятельно (удаленно) с 
использованием электронной информационно-образовательной среды (системы дистанционного 
обучения). Все коммуникации с педагогическим работником осуществляются посредством 
указанной среды (системы), а также информационно-телекоммуникационных сетей, 
обеспечивающих передачу по линиям связи информации и взаимодействие слушателей и 
педагогических работников. Электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС) 
включает в себя электронные информационные ресурсы, электронные образовательные ресурсы, 
совокупность информационных технологий, телекоммуникационных технологий, 
соответствующих технологических средств, которые обеспечивают освоение образовательных 
программ в полном объеме независимо от места нахождения слушателей (далее – СДО). СДО 
АНО УЦ ДПО «Академия» включает в себя модульную объектно-ориентированную 
динамическую учебную среду с учетом актуальных обновлений и программных дополнений, 
обеспечивающую разработку и комплексное использование электронных курсов и их элементов с 
использованием программного продукта - платформы дистанционного обучения 
https://sdo.anodpo.ru/. Доступ обучающихся к ЭИОС осуществляется средствами всемирной 
компьютерной сети Интернет в круглосуточном режиме без выходных дней. Авторизация 
слушателей АНО УЦ ДПО «Академия» с выдачей персональных логинов и паролей производится 
методистом. Основой применения электронного обучения и дистанционных образовательных 
технологий в АНО УЦ ДПО «Академия» является локальный нормативный акт Положение «об 
организации и использовании электронного обучения и дистанционных образовательных 
технологий при реализации дополнительных профессиональных программ, основных программ 
профессионального обучения, дополнительных общеобразовательных программ – 
дополнительных общеразвивающих программ детей и взрослых в автономной некоммерческой 
организации учебном центре дополнительного профессионального образования «Академия», 
утвержденный директором и согласован с педагогическим советом. 

Реализация рабочей программы должна обеспечиваться педагогическими кадрами, 
имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемой дисциплины (модуля). Преподаватели получают дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации в области 
педагогических знаний не реже 1 раза в 3 года. 

https://sdo.anodpo.ru/
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5. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
Оценка качества подготовки освоения основной программы профессионального обучения 

по профессии: «Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» включает текущий контроль 
знаний и итоговую аттестацию слушателей. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения по результатам 
освоения учебных дисциплин программы.  

По завершении обучения, проводится итоговая аттестация в форме квалификационного 
экзамена, к которой допускаются слушатели, освоившие программу в полном объеме. 

Квалификационный экзамен проводится экзаменационной комиссией АНО УЦ ДПО 
«Академия» для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков по основной 
программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 
профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по 
соответствующим профессиям рабочих.  

Для проведения квалификационных экзаменов, создается квалификационная комиссия. 
Аттестационную комиссию возглавляет председатель, который организует и контролирует 
деятельность комиссии, обеспечивает единство требований к слушателям. 

Аттестационная комиссия формируется из преподавателей, представителей работодателей. 
Решения, принятые членами аттестационной комиссии, оформляются протоколами, за 

подписью председателя комиссии. 
Итоговая аттестация оценивается в баллах: 5(отлично), 4(хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 

(неудовлетворительно). 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется слушателю, не показавшему освоение 

планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, 
допустившему серьезные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не 
справившемуся с выполнением итоговой аттестационной работы;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется слушателю, показавшему частичное освоение 
планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой   не в 
полной мере новых компетенций и профессиональных умений для осуществления 
профессиональной деятельности.  

Оценка «хорошо» выставляется слушателю, показавшему освоение планируемых 
результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, способный к 
самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшего обучения и 
профессиональной деятельности;  

Оценка «отлично» выставляется слушателю, показавшему полное освоение планируемых 
результатов (знаний, умений, компетенций), умение выполнять задания с привнесением 
собственного видения проблемы. 

 
Критерии оценивания тестовых работ 

Оценка за контроль ключевых компетенций слушателей проводится в баллах. При 
выполнении заданий ставятся баллы: 

5 (отлично) - 80-100% правильно выполненных заданий; 
4 (хорошо) - 50-79% правильно выполненных заданий; 
3 (удовлетворительно) – 25-49 % правильно выполненных заданий; 
2 (неудовлетворительно) – менее 25% правильно выполненных заданий. 
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6. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
 

Итоговая аттестация проводится в форме квалификационного экзамена, который включает 
в себя проверку теоретических и практических знаний. 

Квалификационный экзамен проводится с использованием разработанных 
экзаменационных билетов, перечня вопросов или выполнение индивидуального практического 
экзаменационного задания, выданного заранее. Проверка теоретических знаний может 
проводиться в виде электронного тестирования. Компьютерное тестирование может быть 
проведено с помощью инструментов, встроенных в системы дистанционного обучения, или с 
помощью отдельных инструментов. 

Итоговая аттестация может проходить в индивидуальной и групповой форме. 
Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом заседания квалификационной 

(экзаменационной) комиссии. 
                             

 
6.1. Вопросы и экзаменационные билеты для проверки знаний по профессии рабочего 

«Машинист-обходчик по турбинному оборудованию» 
 
Перечень вопросов для проведения итоговой аттестации проверки теоретических  
знаний по эксплуатации и обслуживании оборудования, работающего под давлением:  
1. Типы тепловых электростанций.  
2. Рабочие лопатки турбины. Повреждения и их причины.  
3. Устройство и эксплуатация системы маслоснабжения турбины.  
4. Обязанности персонала, обслуживающего трубопроводы во время смены.  
5. Случаи аварийной остановки сосудов.  
6. Виды инструктажей по охране труда. Назначение вводного инструктажа.  
7. Методы измерения температур твердых, жидких и газообразных тел.  
8. Дренажные линии в пределах турбоустановки. Запорная и регулирующая арматура,  
типы и методы управления.  
9. Основные этапы пуска турбины из холодного состояния.  
10. Какими устройствами должен быть оснащен сосуд для обеспечения его безопасной  
эксплуатации?  
11. Какую техническую документацию должен иметь персонал, обслуживающий  
трубопроводы?  
12. Виды инструктажей по охране труда. Назначение внеочередного инструктажа.  
13. Назначение валоповоротного устройства.  
14. Назначение питательной установки.  
15. Останов турбоагрегата. Основные этапы снижения тепловой и электрической нагрузки.  
16. Порядок допуска персонала к обслуживанию сосудов.  
17. Что включает в себя техническое освидетельствование рубопровода?  
18. Обязанности работника в области охраны труда.  
19. Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии.  
20. Эксплуатация турбины на постоянных режимах работы. Основные контролируемые  
параметры.  
21. Основные задачи водоподготовки. Технологические связи котлотурбинного отделения  
с химслужбой. Последствия нарушения воднохимического режима.  
22. Критические скорости вращения ротора. Причины возникновения. Порядок подготовки  
сосудов к пуску.  
23. Требования к прокладке трубопроводов внутри помещений.  
24. Инструкция по охране труда, машиниста-обходчика по вспомогательному турбинному  
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оборудованию.  
25. Расширение турбины. Понятие об относительном расширении ротора.  
26. Возникновение осевых усилий в турбине. Эксплуатационные факторы, определяющие  
величину осевых усилий.  
27. Эксплуатация вспомогательного оборудования турбоустановки на переходных  

режимах. Контроль основных параметров.  
28. Циркуляционное водоснабжение электростанции. Заполнение конденсатора и создание  
расхода циркуляционной воды при пуске.  
29. Порядок вывода сосуда в ремонт.  
30. Какие трубопроводы необходимо покрывать изоляцией? Требования к ней.  
31. Правила освобождения пострадавшего от действия электрического тока.  
32. Назначение автомата безопасности, 
33. Назначение редукционной, редукционно-охладительной и быстродействующей  
редукционно-охладительной установок. Принцип действия РУ, РОУ и БРОУ.  
34. Регулируемые и нерегулируемые отборы пара. Назначение и эксплуатация линий  
подвода пара на уплотнения.  
35. Сроки технического освидетельствования сосудов.  
36. Классификация трубопроводов.  
37. Методы проведения искусственного дыхания и непрямого массажа сердца.  
38. Назначение тепловой изоляции турбины. Опасности повреждения тепловой изоляции.  
39. Стопорные и регулирующие клапаны турбины. Назначение и требования к  
конструкции клапанов.  
40. Особенности пуска из неостывшего и горячего состояний турбины.  
41. Оборудование, входящее в состав турбинной установки.  
42. Назначение, конструкция и эксплуатация опорных подшипников.  
43. Указатели жидкости в сосудах.  
44. Порядок проведения гидравлического испытания трубопровода.  
45. Оказание первой помощи при переломах конечностей.  
46. Счетчики оборотов, указатели осевого сдвига, относительного прогиба, относительного  
расширения ротора.  
47. Приборы для измерения давления и температуры. Принцип действия.  
48. Устройство и эксплуатация циркуляционных насосов.  
49. Наружный и внутренний осмотр сосудов: назначение, сроки проведения.  
50. Какие данные наносят на табличке, устанавливаемой на трубопроводе.  
51. Артериальное и венозное кровотечение. как накладывать жгут и на какое время?  
52. Назначение поворотной диафрагмы теплофикационной турбины.  
53. Деаэрационная установка. Назначение и устройство деаэратора.  
54. Неполадки и дефекты, препятствующие пуску насоса.  
55. Приборы для измерения расхода жидкости, пара. Места установки расходомеров в  
технологической схеме паротурбинной установки.  
56. Типы эжекторов, их назначение, конструкция, принципдействия.  
57. Когда сосуд считается выдержавшим испытания?  
58. Виды ожогов. Оказание первой помощи при ожогах.  
59. Система уплотнений вала генератора. Общие принципы устройства и работы.  
60. Способы регулирования производительности насосов.  
61. Трубные пучки теплообменных аппаратов: материал, конструкция, одноходовые и  
многоходовые пучки.  
62. Теплофикационная установка. Сетевые подогреватели, сетевые и конденсатные насосы.  
63. В каких случаях проводится внеочередная проверка знаний у персонала,  
обслуживающего сосуды?  
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64. Порядок подготовки трубопроводов к ремонту.  
65. Действия персонала при возникновении пожара.  
66. Регенерация низкого давления: назначение, оборудование, входящее в линию регенерации.  
67. Эксплуатация трубопроводов. Допустимая скорость прогрева металла.  
68. Назначение обратных клапанов на отборах турбины.  
69. Устройство и эксплуатация маслобака ПЭН, типы маслонасосов.  
70. Ответственность за нарушение правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов.  
71. Оказание первой помощи при отравлении пищевыми продуктами.  
72. Назначение системы охлаждения и уплотнений электрогенератора.  
73. Арматура циркуляционной системы. Конструкция и назначение.  

74. Требования к площадкам и лестницам.  
75. Оперативная схема: назначение, что в ней отражается, где хранится?  
76. Наряд-допуск. Назначение и что в нем указывается?  
77. Конструкция генератора.  
78. Конструкция ротора турбины. Понятие о балансировке. 
79. Назначение конденсатора, конструкция, принцип действия, эксплуатация конденсатора.  
80. Сроки и порядок проверки предохранительных клапанов.  
81. Требования к трассировке горизонтальных участков трубопроводов.  
82. Требование к спецодежде, обуви, каскам.  
83. Назначение, конструкция и эксплуатация сливных насосов.  
84. Назначение и основные элементы управления системы регулирования турбины.  
85. Предпусковые операции, проводимые на вспомогательном турбинном оборудовании  
турбоагрегата.  
86. Содержание таблички, прикрепляемой к сосуду после его освидетельствования  
87. Порядок прогрева трубопроводов пара и горячей воды. 
88. Контроль за нормальной работой подогревателей. Неисправности подогревателей.  
89. Система защиты от осевого сдвига ротора турбины. Причины и последствия осевого  
сдвига ротора.  
90. Останов турбины с расхолаживанием.  
91. Какие сосуды не подлежат регистрации в органах Ростехнадзора?  
92. Меры безопасности при обслуживании трубопроводов.  
93. Кто несет ответственность за безопасность работ, выполняемых по нарядам  
(распоряжениям)?  
94. Эксплуатационный контроль за работающей маслосистемой турбины.  
95. Окраска и надписи на трубопроводах.  
96. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ при ремонте  
оборудования.  
97. Назначение циркуляционных насосов, их конструкция, принцип работы.  
98. Рабочее и пробное давление. Их отличие и применение.  
99. Инструкция по соблюдению мер пожарной безопасности в КТО. Ее содержание.  
100. Меры по поддержанию качества масла в процессе эксплуатации турбоагрегата.  
101. Арматура: типы, назначение. Конструкция регулятора. 
102. Аварийный останов турбины без срыва и со срывом вакуума.  
103. Блокировки и защиты насосов.  
104. Назначение люков, лючков, места установки. На каких сосудах их не устанавливают?  
105. Бобышки, назначение, их установка.  
106. Инструкция по соблюдению мер пожарной безопасности в котло-турбинном  
отделении. Обязанности дежурного персонала.  
107. Термический КПД цикла Карно. Влияние параметров рабочего тела на КПД.  
108. Подготовка и пуск различных типов насосов. Особенности совместной работы насосов  
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в сети.  
109. Назначение бакового хозяйства в пределах машинного зала: их место в схеме  
турбинного цеха.  
110. Величина срабатывания предохранительного клапана для сосудов с давлением до 3  
кгс/см2, от 3 кгс/см2 до 60 кгс/см2 и свыше 60 кгс/см2.  
111. Назначение воздушников и дренажей на трубопроводах, в каких местах они  
устанавливаются?  
112. Инструкция по соблюдению мер пожарной безопасности в котло-турбинном  
отделении. Какие действия должен предпринять каждый рабочий и служащий КТО при  
обнаружении пожара или возгорания?  
113. Оборудование, входящее в систему оборотного и прямоточного водоснабжения.  
114. Контроль за работой конденсатных насосов конденсатора, ПНД и бойлеров. Поиск  
присосов воздуха на них.  
115. Наружный и внутренний осмотр сосудов, сроки, назначение, на что обращается  
внимание при осмотре? 
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8. Приказ Министерства труда РФ от 27 ноября 2020 г. N 835н "Об утверждении Правил по охране 
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10. Приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 № 531 "Об утверждении федеральных норм и правил в 
области промышленной безопасности "Правила безопасности сетей газораспределения и 
газопотребления". 
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