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1. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
 
• Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 

2012 г. № 273- ФЗ. 
• Приказ Минобрнауки РФ от 26.08. 2020 г. № 438 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам 
профессионального обучения».  

• Приказ Минобрнауки России от 23 августа 2017 г. № 816 «Об утверждении 
порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, 
электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации 
образовательных программ».    

• Приказ Министерства просвещения РФ от 14.07.2023 № 534 «Об утверждении 
Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 
профессиональное обучение». 

• Приказ Минтруда России от 31.08.2021 N 611н "Об утверждении 
профессионального стандарта "Работник по обслуживанию оборудования подстанций 
электрических сетей". 

• Постановление Минтруда РФ от 12.03.1999 N 5 (ред. от 03.10.2005) "Об 
утверждении Тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих 
электроэнергетики" 
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Настоящая программа профессионального обучения разработана автономной 
некоммерческой организацией учебным центром дополнительного профессионального 
обучения «Академия» на основании Приказа Минтруда России от 31.08.2021 N 611н "Об 
утверждении профессионального стандарта "Работник по обслуживанию оборудования 
подстанций электрических сетей", Постановление Минтруда РФ от 12.03.1999 N 5 (ред. от 
03.10.2005) "Об утверждении Тарифно-квалификационного справочника работ и профессий 
рабочих электроэнергетики» по профессии «Электрослесарь по ремонту оборудования 
распределительных устройств» 2-6 разрядов. 

Программа реализуется по очной и очно-заочной форме обучения. Трудоёмкость 
программы составляет 440 часов. Срок освоения 3,1 месяца (13 недель).  

Программа включает в себя квалификационный профиль по разрядам: требование к 
результатам освоения программы, содержание программы, учебный план, в котором отражено 
разделение часов на теоретическое и производственное обучение, учебный календарный 
график, учебно-тематические планы с содержанием дисциплин (далее-программы). 
Программа определяет содержание практической подготовки (практики). Практическая 
подготовка (практика) проводится на профильном предприятии под контролем мастера 
(ответственного лица из числа работников профильной организации). Квалификационная 
(пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на практическую подготовку 
(практику). 

Обучение ведется на русском языке. 
Лицам, прошедшим обучение и успешно сдавшим итоговую аттестацию в форме 

квалификационного экзамена, выдается свидетельство о присвоении профессии рабочего 
установленного образца. 

Программа направлена на приобретение профессиональных компетенций без изменения 
уровня образования с присвоением квалификации: «Электрослесарь по ремонту оборудования 
распределительных устройств» в соответствии с разрядом. 

 
Цель программы: приобретение слушателями профессиональных компетенций, 
необходимых для обеспечения обслуживания и ремонта оборудования подстанций 
электрических сетей  
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3. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 2-4 разряд 

3.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
 

Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 
«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств»  

 
Квалификация 2 разряд 
 
ПК-1 Способен производить вспомогательные работы при ремонте и техническом осмотре 
оборудования распределительных устройств станций и подстанций, трансформаторов и 
вводов.  
ПК-2 Способен производить слесарную обработку деталей по 12 - 14 квалитетам (5 - 7 классам 
точности).  
ПК-3 Способен изготавливать простые металлические и изоляционные конструкции.  
ПК-4 Способен производить очистку, промывку и протирку демонтированных и сборочных 
деталей оборудования, чистку контактов и контактных поверхностей.  
ПК-5 Способен осуществлять подачу на рабочее место, подготовку к работе и уборку 
слесарного инструмента, инвентаря, приспособлений и материалов.  
ПК-6 Способен зачищать поверхности для лужения и пайки.  
ПК-7 Способен производить разборку, ремонт и сборку оборудования распределительных 
устройств напряжением до 10 кВ, вводов напряжением до 35 кВ, масляных и сухих силовых 
трансформаторов мощностью до 1000 кВ.А напряжением до 10 кВ со сменой обмоток. 
ПК-8 Способен производить малярные и плотницкие работы, несложные такелажные работы 
под руководством электрослесаря более высокой квалификации.  
 
Необходимые знания:  

• элементарные сведения о назначении и устройстве оборудования распределительных 
устройств, трансформаторов силовых, сварочных, измерительных, низковольтных и 
высоковольтных вводов, о принципах их работы, об опасностях электрического тока и 
приближения к токоведущим частям, находящимся под напряжением;  

• назначение и устройство слесарного, монтерского и мерительного инструмента, 
приспособлений и защитных средств;  

• элементарные сведения по материаловедению;  
• приемы работ и последовательность операций при техническом осмотре и ремонте 

оборудования распределительных устройств, при разборке, сборке и армировке вводов 
для силовых и измерительных трансформаторов;  

• простые приемы такелажных работ, общие требования к грузоподъемным механизмам, 
сигнализацию при работе с кранами.  

 
Необходимые умения: 

• вспомогательные работы при ремонте и техническом осмотре оборудования 
распределительных устройств станций и подстанций, трансформаторов и вводо;.  

• слесарная обработка деталей по 12 - 14 квалитетам (5 - 7 классам точности).  
• изготовление простых металлических и изоляционных конструкций; 
• очистка, промывка и протирка демонтированных и сборочных деталей оборудования, 

чистка контактов и контактных поверхностей; 
• подача на рабочее место, подготовка к работе и уборке слесарного инструмента, 

инвентаря, приспособлений и материалов; 
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• зачистка поверхностей для лужения и пайки; 
• разборка, ремонт и сборка оборудования распределительных устройств напряжением 

до 10 кВ, вводов напряжением до 35 кВ, масляных и сухих силовых трансформаторов 
мощностью до 1000 кВ.А напряжением до 10 кВ со сменой обмоток; 

• малярные и плотницкие работы, несложные такелажные работы под руководством 
электрослесаря более высокой квалификации.  
 

Квалификация 3 разряд 
 
ПК-1 Способен производить вспомогательные и подготовительные работы по ремонту 
оборудования распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением 
до 35 кВ включительно  
 
Необходимые знания:  

• Основы построения цифровой подстанций электрических сетей  
• Принцип работы основного и вспомогательного оборудования 

распределительных устройств подстанций электрических сетей средней 
сложности напряжением до 35 кВ включительно  

• Методики определения параметров технического состояния оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно и его 
оценки  

• Признаки повреждения высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
масляных выключателей и способы их устранения  

• Конструктивное выполнение распределительных устройств подстанций 
электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  

• Конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных силовых 
трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 кВ включительно  

• Устройство и принцип работы технологических установок дегазации масла, 
вакуумных насосов, газовой защиты подстанций электрических сетей  

• Нормы испытания высоковольтных вводов силовых трансформаторов, масляных 
выключателей напряжением до 35 кВ включительно  

• Приемы безопасного проведения работ на высоте при ремонте и профилактике 
оборудования и соединительных шин открытых распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  

• Элементарные сведения по электротехнике  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования электрических сетей в части 

закрепленного оборудования  
• Схема распределительных сетей до 35 кВ включительно, в том числе схемы сети 

собственных нужд подстанций электрических сетей, находящихся в зоне 
эксплуатационной ответственности  

• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно и 
требования к их работе  

• Принципы проведения тепловизионного контроля оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  

• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 35 кВ включительно  

• Устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  
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• Правила по охране труда при выполнении окрасочных работ в объеме 
функциональных обязанностей  

• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 
функциональных обязанностей члена бригады  

• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 
производстве  

• Правила пожарной безопасности  
• Правила охраны труда при работе на высоте и при работе под напряжением  
• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 

производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

 
Необходимые умения:  

• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  

• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии ремонта оборудования распределительных 

устройств подстанций электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно 
(по мере их внедрения)  

• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 
рамках выполняемой трудовой функции  

• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 
нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей напряжением 
до 35 кВ включительно  

• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 35 кВ включительно, определять мероприятия по устранению 
дефектов  

• Выполнять работы на высоте в объеме 1 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  

 
ПК-2 Способен ремонтировать оборудование распределительных устройств подстанций 
электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  
 
Необходимые знания:  

• Необходимые знания, предусмотренные трудовой функцией Производство 
вспомогательных и подготовительных работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 
35 кВ включительно  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей в части 

оборудования подстанций электрических сетей  
• Правила устройства электроустановок  

 
Необходимые умения:  

• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  

• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии (по мере их внедрения)  
• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 

рамках выполняемой трудовой функции  
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• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 
нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей напряжением 
до 35 кВ включительно  

• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 35 кВ включительно, определять мероприятия по устранению 
дефектов  

• Пользоваться умениями работы на высоте в объеме 1 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  
• Читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  
• Выполнять установленный порядок действий и требования, предъявляемые к 

технологии работ по ремонту оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 35 кВ включительно  

• Реализовывать технологические решения по ремонту оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 35 кВ включительно  

• Лудить и паять наконечники с применением паяльной лампы  
• Производить слесарную обработку деталей по 4 - 5 классам точности  

 
Квалификация 4 разряд 
 
ПК-1 Способен производить вспомогательные и подготовительные работ по ремонту 
оборудования распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением 
до 110 кВ включительно  
 
Необходимые знания:  

• Основы построения цифровой подстанций электрических сетей  
• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно, 
минимальные допускаемые расстояния между оборудованием подстанций 
электрических сетей  

• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 
электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 110 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 40 000 кВА 
напряжением 110 кВ включительно  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 110 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
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• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой медицинской помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы распределительных сетей 35 - 110 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно и 
требования к их работ  

• Принципы проведения тепловизионного контроля оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

 
Необходимые умения:  

• Основы построения цифровой подстанций электрических сетей  
• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно, 
минимальные допускаемые расстояния между оборудованием подстанций 
электрических сетей  

• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 
электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 110 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 40 000 кВА 
напряжением 110 кВ включительно  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 110 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
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• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой медицинской помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы распределительных сетей 35 - 110 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно и 
требования к их работе  

• Принципы проведения тепловизионного контроля оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

 
ПК-2 Способен ремонтировать оборудование распределительных устройств подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  
 
Необходимые знания:  

• Основы построения цифровой подстанций электрических сетей  
• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно, 
минимальные допускаемые расстояния между оборудованием подстанций 
электрических сетей  

• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 
электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 110 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 40 000 кВА 
напряжением 110 кВ включительно  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 110 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
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• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы распределительных сетей 35 - 110 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно и 
требования к их работе  

• Принципы проведения тепловизионного контроля оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
 
Необходимые умения:  

• Работать под напряжением  
• Организовывать работы на высоте и такелажные работы  
• Производить ремонтные работы оборудования распределительных устройств 

подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  
• Читать схемы первичных соединений электрооборудования электрических 

станций и подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  
• Работать с электрическим и пневматическим инструментом  
• Проводить испытания оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Работать с электрическим и пневматическим инструментом  
• Производить слесарную обработку деталей по 1 - 2 классам точности с подгонкой 

и доводкой  
• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  
• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии (по мере их внедрения)  
• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 

рамках выполняемой трудовой функции  
• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 

нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей напряжением 
до 110 кВ включительно  
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• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно, определять мероприятия по устранению 
дефектов  

• Пользоваться навыками работы на высоте в объеме 2 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  

 
ПК-3 Способен выполнять функции производителя работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ 
включительно  
 
Необходимые знания:  

• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 
напряжением до 110 кВ включительно, минимальные допускаемые расстояния 
между оборудованием  

• Основы построения цифровой подстанции  
• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 110 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 40 000 кВА 
напряжением 110 кВ включительно  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 110 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов 
подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Правила безопасности при осуществлении работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 
110 кВ включительно на высоте и работ под напряжением  

• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 
изолирующих приспособлений  

• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы распределительных сетей 35 - 110 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей и требования к их работе  
• Принципы проведения тепловизионного контроля  
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• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена бригады  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
• Правила пожарной безопасности  
• Порядок организации работы на высоте и такелажных работ  
• Порядок организации работ под напряжением  
• Правила допуска к работам в электроустановках  

 
Необходимые умения:  

• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 
напряжением до 110 кВ включительно, минимальные допускаемые расстояния 
между оборудованием  

• Основы построения цифровой подстанции  
• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 110 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 40 000 кВА 
напряжением 110 кВ включительно  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 110 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов 
подстанций электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно  

• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 110 кВ включительно  

• Правила безопасности при осуществлении работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 
110 кВ включительно на высоте и работ под напряжением  

• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 
изолирующих приспособлений  

• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
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• Правила оказания первой помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы распределительных сетей 35 - 110 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей и требования к их работе  
• Принципы проведения тепловизионного контроля  
• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 110 кВ включительно  
• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 110 кВ включительно (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена бригады  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
• Правила пожарной безопасности  
• Порядок организации работы на высоте и такелажных работ  
• Порядок организации работ под напряжением  
• Правила допуска к работам в электроустановках  

 

 

 3.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
3.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

профессиональной подготовки по профессии рабочего 
«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств» 2 разряд 

 
№ 
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 176 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 54  

1.1.1 Материаловедение 12  
1.1.2 Электрические чертежи и схемы 12  

1.1.3 Теоретические основы 
электротехники. 12  

1.1.4 Общие требования охраны труда и 
промышленной безопасности 12  

1.1.5 
Основы эксплуатации технического 
обслуживания и ремонта 
электрооборудования 

4 
 

1.1.6 Нормативно-техническая 
документация 2  

1.2 Профессиональный курс 122  
1.2.1 Оборудование и технология 122  
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выполнения работ по профессии 

2 
Практическая подготовка 
(практика) 

260 Практическая 
квалификационная 

работа 

2.1 Практическая подготовка 
(практика) на предприятии 

260  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Итого 440  
 
 

3.2.2. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК  
профессиональной подготовки по профессии рабочего 

«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств» 2 разряд 
 
№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Кол-во часов 
1 Общепрофессиональный 

курс 
40 14            54 

2 Профессиональный курс  26 40 40 16         122 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
     40 40 40 40 40 40 20  260 

4 Итоговая аттестация               4 4 
 Итого 40 40 40 40 16 40 40 40 40 40 40 20 4 440 

 
 

3.2.3. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
профессиональной переподготовки, повышения квалификации по профессии рабочего 

«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств»  
3-4 разряд 

 
№ 
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 116 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 32  

1.1.1 Материаловедение 6  
1.1.2 Электрические чертежи и схемы 4  

1.1.3 Теоретические основы 
электротехники. 6  

1.1.4 Общие требования охраны труда и 
промышленной безопасности 12  

1.1.5 
Основы эксплуатации технического 
обслуживания и ремонта 
электрооборудования 

2 
 

1.1.6 Нормативно-техническая 
документация 2  

1.2 Профессиональный курс 84  

1.2.1 Оборудование и технология 
выполнения работ по профессии 

84  
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2 
Практическая подготовка 
(практика) 

200 Практическая 
квалификационная 

работа 

2.1 Практическая подготовка 
(практика) на предприятии 

200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Итого 320  
3.2.4. УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 

профессиональной переподготовки, повышения квалификации по профессии рабочего 
«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств»  

3-4 разряд 
 

№ п/п  
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                              Кол-во часов 

1 Общепрофессиональный 
курс 

32         32 

2 Профессиональный курс 8 40 36       84 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
   40 40 40 40 40  200 

4 Итоговая аттестация         4 4 
 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 

 
 

3.2.5 УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.1. Общепрофессиональный курс 
1.1.1. Материаловедение 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем Кол-во часов  

2 разряд 
Кол-во часов  

3-4 разряд 
1 Электротехнические материалы 1 0,5 
2 Строение и свойства металлов и сплавов 1 0,5 
3 Основы термической обработки металлов 1 0,5 
4 Понятие о сварке металлов 1 0,5 
5 Пайка и лужение 1 0,5 
6 Обработка материалов резанием 1 0,5 
7 Магнитные материалы 1 0,5 
8 Проводниковые материалы 1 0,5 
9 Электроизоляционные материалы 1 0,5 
10 Провода и кабели 1 0,5 

11 
Использование конструкционных и 
электротехнических материалов при ремонте и 
обслуживании электрооборудования 

2 
1 

 Итого 12 6 
 
Тема 1. Электротехнические материалы 
Классификация электротехнических материалов и их применение. Использование 
электротехнических конструкционных материалов при ремонте электрооборудования. 
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Перспективы производства новых и конструкционных и электротехнических материалов, для 
выполнения ремонтных работ, и обслуживания электрооборудования. 

 
Тема 2. Строение и свойства металлов и сплавов 
Понятие о металловедении. Структура металлов. Кривые нагрева и охлаждения чистого 
железа. Физические и технологические свойства металлов. Сплавы. Классификация сплавов. 
Сплавы железа: Углеродистые стали. Влияние содержания углерода и примесей на структуру, 
свойства и качество сталей. Классификация сталей по назначению: конструкционные и 
инструментальные. Легированные стали, их назначение и применение. Маркировка 
легированных сталей. Твердые сплавы, их свойства и применение. Сплавы цветных металлов.  
 
Тема 3. Основы термической обработки металлов 
Понятие о термической обработке металлов. Основные виды термической обработки стали. 
Закалка стали. Отпуск, отжиг и нормализация. Понятие о коррозии металлов. Виды коррозии. 
Способы борьбы с коррозией. 

 
Тема 4. Понятие о сварке металлов 
Основные способы сварки. Виды сварочных соединений. Электродуговая сварка: сущность 
процесса, способы. Аппараты и принадлежности для сварки на переменном и постоянном 
токе. Электроды. Контактная сварка металлов. Сущность и технологические схемы 
электрической, контактной, стыковой, точечной и роликовой сварки. Газовая сварка металла. 
Понятие о плавке металлов. Особые виды сварки: термическая, трением, давлением, холодная, 
диффузионная, ультразвуковая. 

 
Тема 5. Пайка и лужение 
Сущность процесса пайки. Припои, флюсы. Технология пайки мягким припоем. Технология 
пайки твердым припоем. Пайка медью с помощью индукционного нагрева. Лужение. 
Назначение и область применения. Способы лужения. 

 
Тема 6. Обработка материалов резанием 
Обработка на токарных станках. Обработка на сверлильных и строгальных станках. Обработка 
на фрезерных станках. Обработка шлифованием. Станки с ЧПУ.  

 
Тема 7. Магнитные материалы 
Основные характеристики магнитных материалом и процессы, протекающие в них под 
действием машинного поля. Применение магнитных материалов в электротехнике и 
требования к ним. Потери в стали. Способы уменьшения потерь. Классификация магнитных 
материалов по их свойствам. Магнитные металлические материалы. Электротехническая 
сталь, ее свойства, основные характеристики. Магнитно-мягкие сплавы: пермаллой и др. Их 
состав, область применения. Магниты из порошков Назначение и область применения. 

 
Тема 8. Проводниковые материалы 
Классификация проводниковых материалов. Электротехнические характеристики 
проводниковых материалов. Серебро, медь, алюминий и их сплавы; свойства и области 
применения. Биметаллические и сталеалюминиевые провода; свойства и области применения. 
Сплавы для измерительных приборов нагревательных элементов и термопар; свойства и 
состав. Контактные материалы. Требования к контактам. Металлокерамика; свойства и 
область применения. Угольные изделия. 

 
Тема 9. Электроизоляционные материалы 
Диэлектрики. Электрические характеристики. Виды пробоя диэлектриков: тепловой, 
электрический. Механические, тепловые и физико-химические характеристики. Жидкие 
диэлектрики: нефтяные масла, смолы, свойства, области применения. Полимеры. 
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Классификация полимеров, используемых в конструкциях электрооборудования. Природные 
смолы и их применение. Полистирол, полиэтилен, полихлорвинил, фторопласты; основные 
свойства и области применения. Бакелит, эпоксидные полимеры, кремнеустойчивые смолы; 
свойства и области применения. Пластмассы. Назначение и области применения. Резины. 
Назначение и области применения. Лаки, эмали, компаунды. Состав и классификация. 
Требования к ним. Составные части компаундов при производстве и ремонте 
электрооборудования. Волокнистые материалы. Асбест, стекловолокно, бумага, фибра, 
картоны; назначение, виды и области применения. Лакоткани. Электроизоляционные 
линоксиновые и стекловолокнистые трубки; назначение, виды и области применения. Слюда 
и изоляционные материалы на ее основе. Назначение и области применения. Стекло и 
керамика. Виды изоляторов. Свойства и области применения. 

 
Тема 10. Провода и кабели 
Провода и шины. Обмоточные провода, их виды. Установочные и монтажные провода. 
Провода для воздушных линий электропередач. Маркировка проводов. Назначение, сортамент 
стальных, медных и алюминиевых шин. Кабели. Силовые кабели. Классификация по числу 
жил, роду оболочки, роду изоляции, конструкции защитной оболочки и назначению. 
Маркировка (силовых кабелей). Контрольные кабели и их маркировка. Специальные кабели, 
их классификация и маркировка. 

 
Тема 11. Использование конструкционных и электротехнических материалов при 
ремонте и обслуживании электрооборудования 
Конструкционные материалы - одно из определяющих направлений НТП. Роль этих 
материалов в деле уменьшения материалоемкости, трудоемкости и повышения качества и 
надежности работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования. Нормы расхода 
материалов при выполнении ремонтных работ и работ по обслуживанию 
электрооборудования. Пути снижения материалоемкости работ по ремонту и обслуживанию 
электрооборудования. Экономия конструкционных и электротехнических материалов при 
ремонте, обслуживании и модернизации электрооборудования. 
 

1.1.2. Электрические чертежи и схемы 
Учебно-тематический план 

 
№  
п/п Наименование тем Кол-во часов  

2 разряд 
Кол-во часов  

3-4 разряд 
1 Общие сведения о чертежах и схемах 4 1 
2 Схемы и конструкции электрических схем 4 2 

3 Порядок чтения электрических схем и 
чертежей 4 1 

 Итого 12 4 
 
Тема 1. Общие сведения о чертежах и схемах 
Виды электрических схем: принципиальные, развернутые, монтажные, принципиально-
монтажные, однолинейные и трехлинейные. Условные обозначения приборов аппаратов и 
машин на электрических схемах.  Схемы осветительных сетей. Схемы собственных нужд 
электростанции. Чертежи раскладки кабелей. Кабельные журналы. Маркировка кабелей и жил 
кабелей: цифровая, буквенная, смешанная. Схемы электрических соединений подстанций.  
Схемы управления для различных аппаратов: магнитных пускателей, контакторов, автоматов.  
Схемы включения измерительных приборов: вольтметров, амперметров, счётчиков. Схемы 
вторичных цепей. Схемы включения элементного коммутатора 

 
Тема 2. Схемы электрических соединений 
Схемы электрических соединений: Упрощенные схемы, кольцевые схемы, схемы с одной 
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рабочей и обходной системами шин, схема с двумя рабочими и обходной системами шин. 
Закрытые распределительные устройства (РЗУ). Требования ПЭУ к устройствам данного типа. 
Схемы и конструкции РЗУ. Комплексные распределительные устройства. Особенности 
распределительных устройств с элегазовой изоляцией. Комплексные трансформаторные 
подстанции. Типы, схемы компоновка основного оборудования. 
Открытые распределительные устройства (ОРУ). Их типы и особенности конструкции. 
Конструкция ОРУ со сборными шинами. 
Схемы электрических соединений на стороне 6-10кВ. Типы комплексных распределительных 
устройств (КРУ, КСО, КРУН). Их типы особенности конструкций. 
 
Тема 3. Порядок чтения электрических схем и чертежей 
Ознакомление с чертежами. Систематизация чертежей по назначению. Порядок чтения 
чертежей. Принятая система обозначений и маркировки. Надписи, экспликации, пояснения, 
спецификации и т. д. Сопоставление спецификации с экспликациями. Содержание ссылок на 
аппараты, для чего служит, в каких условиях работает и т. п. Чертежи, отражающие 
электропитание, электрическую защиту, управление, сигнализацию и т. п. 

 
 

1.1.3. Теоретические основы электротехники 
Учебно-тематический план 

 
№  
п/п Наименование тем Кол-во часов  

2 разряд 
Кол-во часов  

3-4 разряд 
1 Производства, передача и распределение 

электроэнергии 
2 1 

2 Качество электрической энергии. Потери 
электроэнергии в 
электрических сетях 

2 1 

3 Основные законы и правила электротехники 2 1 

4 Трёхфазная система 
переменного тока 

3 1 

5 Защита линий электропередачи и 
электрооборудования от 
сверхтоков 

3 2 

 Итого 12 6 
 
Тема 1. Производство, передача и распределение электроэнергии 
Основные сведения о выработке электроэнергии. Структура электрических сетей и 
систем: понятие, элементы. Распределительные сети до 1000 В и выше 1000 В. 
Номинальные напряжения. Режимы работы нейтрали электрических сетей различного 
напряжения. Потребители электрической энергии. 
 
Тема 2. Качество электрической энергии. Потери электроэнергии в электрических 
сетях 
Качество электрической энергии. Показатели качества электрической энергии. 
Измерение показателей качества электрической энергии. Потери электрической энергии. 
Влияние показателей на работу электрооборудования. Мероприятия по снижению потерь 
электрической энергии     . 
 
Тема 3. Основные законы и правила электротехники 
Понятия и определения. Единицы измерения. Закон Кулона, закон Ома, законы Кирхгофа, 
закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции. Правила электротехники. 
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Электрическая цепь, соединение элементов. Измерение напряжения, тока, мощности, 
энергии. 

 
Тема 4. Трёхфазная система переменного тока 
Получение переменного тока. Активное и реактивное сопротивление. Мощность. Энергия. 
Соединение «звезда», «треугольник». Устройство и принцип действия генератора и 
трансформатора. Группы соединений трансформаторов. Искусственная нулевая точка. 
Понятие о фазировке. 
Тема 5. Защита линий электропередачи и электрооборудования от сверхтоков 
Причины появления и опасности токов короткого замыкания в сетях с заземлённой и 
изолированной нейтралью. Металлические и дуговые КЗ. Трёхфазные, двухфазные, 
однофазные и двойные замыкания на землю. Переходной процесс при КЗ. Механизм 
образования ударного тока КЗ. Электродинамическая стойкость, предельно-сквозной ток 
электрических аппаратов при КЗ. Термическое действие токов КЗ. Термическая 
стойкость электрических аппаратов при КЗ. Отключающая способность 
коммутационных аппаратов. Измерения цепи сопротивления петли фаза - нуль и 
автоматическое вычисление тока короткого замыкания прибором MZC-31 OS. Обработка 
и оформление результатов измерений. Меры безопасности при проведении измерений. 
 

1.1.4. Общие требования охраны труда и промышленной безопасности 
Учебно-тематический план 

 
№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Основы охраны труда 1 

2 Организационные и  технические мероприятия по обеспечению 
безопасного проведения работ в электроустановках 1 

3 Охрана труда при выполнении специальных работ. Работы под 
наведённым напряжением 2 

4 Производственный травматизм 1 
5 Производственная санитария  1 
6 Электробезопасность 2 
7 Пожарная безопасность 1 

8 Охрана труда при выполнении специальных работ. Работы на 
высоте 1 

9 Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 2 
 Итого 12 

 
Тема 1. Основы охраны труда  
Основные статьи Трудового кодекса РФ по вопросам охраны труда. Определение охраны 
труда. Трудовое законодательство (виды договоров, испытание при приёме на работу, 
расторжение трудового договора, перевод работника на другую работу в связи с 
производственной необходимостью, случаи отстранения работника от работы, рабочее 
время, работа за пределами установленной продолжительности рабочего времени, время 
отдыха, отпуска). Обязанности работодателя по обеспечению безопасных условий и 
охраны труда. Права и обязанности работника в области охраны труда. Содержание труда 
электрослесаря по ремонту оборудования распределительных устройств. 
 
Тема 2. Организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасного 
проведения работ в электроустановках 
Требования к работникам, допускаемым к выполнению работ в электроустановках. 
Группы по электробезопасности персонала. Охрана труда при производстве работ в 
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действующих электроустановках. Организационные мероприятия по обеспечению 
безопасного проведения работ в электроустановках. Организация работ с оформлением 
наряда-допуска, распоряжения и по перечню работ в порядке текущей эксплуатации. 
Охрана труда при выполнении технических мероприятий, обеспечивающих безопасность 
работ со снятием напряжения. Охрана труда при выполнении отдельных видов работ: на 
электродвигателях, коммутационных аппаратах, КРУ, КТП, силовых и измерительных 
трансформаторах, кабельных линиях. Охрана труда при проведении испытаний и 
измерений, работе с переносным инструментом. Основные причины возникновения травм 
при работах по ремонту оборудования распределительных устройств напряжением 6-110 
кВ. 
 
Тема 3. Охрана труда при выполнении специальных работ. Работы под наведённым 
напряжением 
Необходимость измерения наведённого напряжения, требования нормативных 
документов. Электростатическая и электромагнитная составляющие наведённого 
напряжения. Причины возникновения, зависимость от расстояния до влияющей линии, от 
протяжённости совместного участка ВЛ, от рабочего тока влияющей линии, от рабочего 
напряжения влияющей линии, от схемы заземления ВЛ и сопротивления заземлителей. 
Участки наибольших значений наведённого напряжения на ВЛ. Способы снижения 
наведённого напряжения: вывод в ремонт влияющих линий, разделение линии 
подверженной влиянию на участки, выбор схемы заземления. Возможные схемы 
заземления ВЛ. Схемы и методики измерения наведённого напряжения. Порядок 
перерасчёта наведённого напряжения при наибольшем рабочем токе влияющей линии. 
Меры безопасности при измерении наведённого напряжения. Перечень ВЛ, находящихся 
под наведённым напряжением. Измерение наведённого напряжения при подготовке 
рабочего места. Уравнивание и выравнивание потенциалов. Применение 
электрозащитных средств. Порядок организации работ под наведённым напряжением в 
соответствии с Правилами по охране труда при эксплуатации ЭУ.  

 
Тема 4. Производственный травматизм 
Понятие о производственном травматизме. Травматизм производственный и бытовой. 
Основные причины, вызывающие производственный травматизм: нарушение технических, 
организационных и санитарно-гигиенических требований, а также правил поведения рабочих, 
несоблюдение правил безопасности труда и производственной санитарии. Несчастные случаи 
на производстве, подлежащие расследованию и учету. Обязанности работодателя при 
несчастном случае на производстве. Порядок расследования несчастного случая на 
производстве. Оформление материалов расследования несчастного случая на производстве.  
 
Тема 5. Производственная санитария 
Профессиональные заболевания, их причины и профилактика. Факторы, оказывающие 
вредное влияние на организм человека: загазованность и запыленность среды, вибрация, шум 
и др.; мероприятия по их устранению. Допустимые концентрации вредных примесей в 
воздухе. Шум и вибрация, их источники. Характеристика шума по интенсивности. Влияние 
технологического процесса, применяемого оборудования, механизмов и приспособлений на 
уровень интенсивности и характер шума. Звуковая сигнализация в условиях сильного шума. 
Действие шума на организм человека. Заболевания органов слуха от действия шума. 
Основные мероприятия по уменьшению уровней шума и по предупреждению его вредного 
воздействия на человека. Вибрация, ее источники и характеристика. Действие вибрации на 
организм человека. Допустимые уровни вибрации, меры борьбы с ней. Требования к 
освещенности рабочего места. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, 
слуха, кожного покрова. Спецодежда, спецобувь. Правила пользования индивидуальными 
пакетами. 
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Тема 6. Электробезопасность 
Определение терминов «электробезопасность», «электротравма», «электроустановка». 
Классификация электроустановок по уровням электробезопасности. Действие электрического 
тока на организм человека. «Петля тока». «Шаговое» напряжение. Опасные и смертельные 
значения электрического тока в зависимости от рода и частоты. Категории помещений по 
электробезопасности. Опасные факторы электрической энергии, действующие на живой 
организм. Градация значений электрического тока, протекающего через живой организм 
по вредному действию на него. Защитные меры безопасности, применяемые с целью 
исключения (максимального снижения) вредного действия электрической энергии и 
непосредственно электрического тока при протекании через организм человека. Основное 
правило устройства электроустановок. Защита от прямого прикосновения. Защита от 
косвенного прикосновения. Нормирование опасных токов по величине напряжения сети 
в зависимости от условий окружающей среды (переменный и постоянный ток). Защитные 
меры безопасности, режимы нейтрали и заземления в электрической сети. Требования 
ПУЭ к режимам нейтрали в зависимости от уровня напряжения. Зависимость значения 
коэффициента замыкания на землю от режима нейтрали. Замыкания на землю в 
электросетях с изолированной и заземлённой нейтралью. Достоинства и недостатки 
электрических сетей IТ, ТТ, TN до 1 кВ. Требования ПУЭ к применению режима 
изолированной нейтрали в сетях 6 - 35 кВ. Защитные меры электробезопасности в 
электроустановках до 1 кВ во всех режимах работы нейтрали, в электроустановках выше 1 
кВ с изолированной нейтралью. Основные и дополнительные электрозащитные средства в 
электроустановках до 1000В. Профессионально важные качества электромонтёра, 
влияющие на безопасность труда. 

 
Тема 7. Пожарная безопасность 
Причины пожаров и взрывов на производстве. Правила, инструкции и мероприятия по 
предупреждению и ликвидации пожаров. Классификация взрывоопасных и пожароопасных 
помещений. Основные системы пожарной защиты. Меры пожарной безопасности при 
хранении горюче-смазочных и легковоспламеняющихся материалов. Противопожарные 
мероприятия при ремонте электрооборудования. Пожарные посты, охрана, сигнализация и 
правила оповещения о пожаре. Правила поведения при пожаре. Общие правила тушения 
пожаров. Химические и подручные средства пожаротушения, правила их использования и 
хранения.  
 
Тема 8. Охрана труда при выполнении специальных работ. Работы на высоте 
Статистика производственного травматизма. Причины травматизма. Психология 
безопасности выполнения работ на высоте. Требования к работникам при работе на 
высоте. Допуск к работе на высоте. Средства индивидуальной защиты. Жизненный цикл 
средств индивидуальной защиты. Обеспечение безопасности при выполнении работе на 
высоте. Системы удерживания. Страховочная система. Система позиционирования. 
Система канатного доступа. Перемещение по конструкциям и высотным объектам. 
Системы эвакуации и спасения, оборудование и средства для выполнения спасательно-
эвакуационных работ. Проведение спасательно-эвакуационных мероприятий. 

 
Тема 9. Первая помощь пострадавшим при несчастных случаях 
Слушатель должен: 
знать общие принципы оказания первой помощи пострадавшим; 
уметь оказывать первую помощь при различных видах травм. 
Оказание первой помощи пострадавшему: 
- от воздействия электрического тока; 
- при ранении, кровотечении; 
- при переохлаждениях, обморожениях; 
- при переломах, вывихах, ушибах и растяжениях; 
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- при попадании в глаз инородных тел; 
при обмороке, тепловом и солнечном ударах; 
- при химических и пищевых отравлениях. Способы переноски и перевозки пострадавшего. 
Содержание аптечек на рабочих местах. 
Основные правила выполнения искусственного дыхания и непрямого массажа сердца. 
 
 

1.1.5. Основы эксплуатации технического обслуживания и ремонта 
электрооборудования 

Система эксплуатации электрооборудования электрохозяйства. Назначение. 
Свойства. Задачи. Эксплуатационные свойства и характеристики системы 
эксплуатации. Эксплуатация электрооборудования. Характеристика этапов эксплуатации. 
Задачи этапов эксплуатации. Оценка показателей эксплуатационных свойств и характеристик 
электрооборудования. Оценка показателей системы эксплуатации электрооборудования. 
Принципы и методы организации и построения системы технического обслуживания 
и ремонта электрооборудования. Основные показатели системы технического 
обслуживания и ремонта. Выбор периодичности, определение оптимальной 
продолжительности, оценка качества, организация контроля качества и оценка 
эффективности работы эксплуатационных и специализированных организаций по 
техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования электрохозяйства 
 

1.1.6 Нормативно-техническая документация 
Изучение рабочих инструкций, для электрослесаря по ремонту оборудования 
распределительных устройств. Правила работы с персоналом в организациях 
электроэнергетики Российской Федерации (ПРП) (Утв. приказом Минтопэнерго РФ от 
19.02.2000 N 49). 
 
 

1.2. Профессиональный курс 
1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ по профессии 

Учебно-тематический план 
 
№  
п/п Наименование тем Кол-во часов  

2 разряд 
Кол-во часов  

3-4 разряд 
1 Устройство и эксплуатация оборудования 42 36 
2 Схемы первичных соединений подстанций 6 4 
3 Аккумуляторная батарея и сеть постоянного тока 6 4 
4 Блокировочные устройства на подстанции 8 4 
5 Заземление электроустановок 8 4 
6 Релейная защита и автоматика 8 6 

7 Диагностика технического состояния 
электрооборудования систем электроснабжения 36 22 

8 
Современные направления развития 
электроэнергетических систем на основе цифровых и 
информационных технологий 

4 
2 

9 Охрана окружающей среды 4 2 
 Итого 122 84 

 
Тема 1. Устройство и эксплуатация оборудования 
Силовые трансформаторы. Типы и конструкции. Основные параметры силовых 
трансформаторов. Виды ремонтов, их назначение и периодичность. Комплексное 
обследование. Объем и сроки выполнения текущего, среднего и капитального ремонтов. 
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Условия вскрытия трансформаторов для ремонта. Ревизия активной части трансформатора в 
условиях подстанции. Особенности капитального ремонта трансформаторов напряжением 35 
- 110 кВ: разборка вспомогательного оборудования, подъем съёмной части, осмотр и ремонт 
активной части, осмотр и ремонт отдельных узлов и вспомогательного оборудования, сборка 
трансформаторов после ремонта. Системы охлаждения силовых трансформаторов. Типы, 
особенности конструкции, виды и объем ремонта системы охлаждения. 
Назначение и типы защит трансформаторного масла. Ремонт плёночной и азотной защиты 
масла. Назначение, типы и требования, предъявляемые к ремонту расширителя, выхлопной 
трубы. Назначение и требования, предъявляемые к ремонту ТСФ, АДФ, термосильфонного 
фильтра и др. Назначение газовой защиты трансформаторов, принцип работы газового 
реле. Виды повреждений трансформаторов, приводящие к работе газового реле. Требования, 
предъявляемые к отбору проб масла из бака трансформатора и бака контактора РПН. 
Периодичность отбора проб. Требования, предъявляемые к маслам в эксплуатации, при 
хранении масел, при смешении масел. Показания для замены масла. Назначение дегазации, 
азотирования, раскисления масел. Диагностика трансформаторов. Основные дефекты 
трансформаторов, выявляемые внешним осмотром. Требования к эксплуатации РПН, ПБВ и 
приводов к ним. Наиболее часто встречающиеся повреждения РПН, ПБВ. Сушка 
трансформаторов. Технологические карты на капитальный и текущий ремонты 
трансформаторов. Нормы и объём испытаний трансформаторов. Оценка технического 
состояния трансформаторов после ремонта по результатам испытаний. Правила охраны 
труда при техническом обслуживании и ремонте трансформаторов. 
Трансформаторы тока и напряжения. Назначение, типы и особенности конструкций и схемы 
включения. Виды и периодичность ремонта. Объёмы работ и нормы испытаний. 
Технологические карты на текущий ремонт измерительных трансформаторов. 
Правила техники безопасности при техническом обслуживании и ремонте измерительных 
трансформаторов. 
Выключатели масляные баковые. Гашение дуги в баковых масляных выключателях. Типы и 
конструкции (МКП-110, У-110, С-35). Основные регулировочные характеристики. 
Диагностика, виды и периодичность ремонта. Технология ремонта баковых масляных 
выключателей. Комплексное обследование баковых масляных выключателей. Приводы 
выключателей. Типы, основные характеристики и особенности конструкций. Наиболее часто 
встречающиеся неисправности, приводящие к отказу выключателей. Технологические карты 
на капитальный и текущий ремонты. Испьпания и сдача в эксплуатацию выключателей после 
ремонта. Правила охраны труда при техническом обслуживании и ремонте баковых масляных 
выключателей. 
Выключатели малообъёмные масляные. Гашение дуги в баковых малообъёмных масляных 
выключателях. Классификация и конструкции выключателей. Технические характеристики. 
Ремонт и регулировка выключателей ВМГ-133, ВМГ-10-330-20,ВМГ-10, ВМПЭ-10, ВК-10, 
ВКЭ-10, МГТ-10. Малообъёмные масляные выключатели типа ВМТ-110. Конструкция, 
техническое обслуживание и ремонт. Приводы малообъёмных масляных выключателей. 
Технические и регулировочные характеристики. Ремонт приводов ПЭ-11, ПЭВ-11, ПЭ-21, ПП-
67, ПП-67К, ППрК-1400. Технологические карты на капитальный и текущий ремонты 
выключателей. Правила охраны труда при техническом обслуживании и ремонте 
малообъёмных масляных выключателей. Устройство и эксплуатация прибора контроля 
выключателей ПКВ-7М. 
Выключатели вакуумные, элегазовые. Вакуумные выключатели. Особенности гашения дуги в 
вакуумных выключателях. Достоинства и недостатки. Типы, конструкции и основные 
параметры выключателей ВБКЭ-10, ВБПЭ-10, ВБН-35, ВВСТ-35-3-31,5-1600-80, VD4 
4012/20, SION. Основные неисправности и способы их устранения. 
Элегазовые выключатели. Особенности гашения дуги в элегазовых выключателях. Типы, 
конструкции и основные параметры выключателей ВГТ 110, LTB Compact 145, ВЭБ 110, 
PASS МО 145, ВГБ-35. Особенности конструкции, основные параметры. Основные 
неисправности и методы их устранения. Технологические карты на капитальный и текущий 



25 
 

ремонты выключателей. Охрана труда при техническом обслуживании и ремонте вакуумного 
и элегазового оборудования распределительных устройств. Назначение, устройство, 
технические характеристики. Технологические карты на текущий ремонт. Охрана труда при 
выполнении работ на конденсаторах связи, высокочастотных заградителях, фильтрах 
присоединения и шкафах отбора напряжения. 
Разъединители. Требования к разъединителям внутренней и наружной установки. Типы и 
особенности конструкции РВ, РВО, РЛН, РЛНД, РНД, РОНЗ, РНДЗ, РВР, РГНП, РГП. 
Технические данные, принцип работы. Преимущества и недостатки разъединителей 
различных типов. Приводы к разъединителям ПР-90, ПДН-1, ПРО, ПД-14. Типы и 
конструкции приводов. Правила отключения и включения разъединителей. Опасные 
последствия, возникающие при отключении разъединителями при нагрузке. Объёмы 
текущего и капитального ремонтов разъединителей. Порядок производства ремонта. 
Основные регулировочные характеристики. Порядок отбраковки изношенных и 
дефектных деталей. Дефекты и основные неисправности разъединителей, меры их 
предупреждения и способы устранения. Технологические карты на капитальный и текущий 
ремонты. Объёмы и нормы испытаний при ремонте и вводе в эксплуатацию после ремонта. 
Отделители. Назначение. Требования, предъявляемые к отделителям. Конструктивное 
выполнение отделителей типа ОД-35, ОД-110. Технические данные. Принцип работы. 
Недостатки конструкций отделителей, приводящие к отказу их в работе при низкой 
температуре наружного воздуха. Конструктивные недостатки отделителей, затрудняющие 
их ремонт. Технологические карты на капитальный и текущий ремонты. Объём и нормы 
испытания отделителей. Порядок производства периодических проверок действия 
отделителей. Охрана труда при техническом обслуживании и ремонте разъединителей и 
отделителей. 
Короткозамыкатели. Назначение. Требования, предъявляемые к ним. Конструкция 
короткозамыкателей типа КЗ-11О. Основные технические данные. Принцип работы. Объем 
текущего и капитального ремонтов короткозамыкателей. Технологические карты на 
капитальный и текущий ремонты. Объем и нормы испытаний после ремонта. Наиболее 
часто встречающиеся дефекты и неисправности. Меры их предупреждения и способы 
устранения. Технологические карты на капитальный и текущий ремонты. Правила охраны 
труда при техническом обслуживании и ремонте короткозамыкателей. 
Высоковольтные предохранители. Назначение предохранителей. Требования, 
предъявляемые к предохранителям. Предохранители, применяемые в 
электроустановках выше 1000 В. Типы и особенности конструкций ПК, ПКТ, ПКТУ и др. 
Предохранители, применяемые в электроустановках до 1000 В. Предохранители 
пробочные, трубочные, открытые. Типы и особенности конструкций ПН, ПР, НПН и др. 
Технологические карты на текущий ремонт. Правила техники безопасности при замене 
предохранителей. 
Аппараты защиты от перенапряжений. Общие сведения о грозовых и коммутационных 
перенапряжениях. Назначение разрядников и принцип их работы. Общие сведения о 
конструкциях разрядников. Область применения различных типов разрядников. Правила 
установки разрядников. Дефекты разрядников. Ограничители перенапряжений (ОПН). 
Назначение, типы и особенности конструкций. Технологические карты на текущий ремонт. 
Объём и нормы испытания разрядников и ОПН. Заземление. Устройство, измерение 
параметров, требования к монтажу и область применения заземляющих устройств. 
Назначение заземления. Рабочее, защитное, функциональное заземление. Уравнивание и 
выравнивание потенциалов. Естественный заземлитель. Искусственный заземлитель. 
Важнейшие электрические характеристики заземлителя. Нормирование значения 
сопротивлений заземляющих устройств для сетей напряжением до 0,4 кВ с глухозаземленной 
нейтралью, сетей напряжением выше 1 кВ (6-35 кВ) с изолированной нейтралью, в сетях 110 
кВ и выше с эффективно заземленной и глухозаземленной нейтралью. Требования к 
заземляющим, защитным проводникам и проводникам системы уравнивания потенциалов. 
Измерение сопротивления заземляющего устройства электроустановки. Описание схемы для 
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проведения измерений сопротивления заземляющего устройства. Методика и порядок 
измерения сопротивления заземляющих устройств различными приборами. Правила охраны 
труда при техническом обслуживании и ремонт устройств защиты от перенапряжений и 
заземляющих устройств. Высоковольтные вводы и изоляторы. 
Требования и классификация вводов (фарфоровые, мастичные, твёрдые и бумажно масляные). 
Типы, область применения, достоинства и недостатки. Ремонт и техническое обслуживание 
вводов. Технический осмотр токопроводящей и изолирующей части вводов. Особенности 
ремонта маслонаполненных вводов. Ремонт маслорасширителей и маслоуказателей. Сушка 
изоляции вводов. Методы сушки вводов, защита при сборке от увлажнения. Перезаливка 
вводов дегазированным маслом. Испытание вводов на герметичность. Объем и нормы 
испытаний после ревизии и ремонта. 
Требования и классификация, предъявляемые к изоляции в открьпых и закрытых 
распределительных устройствах. Условия работы изоляции, расположенной в зоне 
загрязнений. Конструкция и характеристика опорных (штыревых, стержневых), проходных и 
подвесных изоляторов, применяемых в распределительных устройствах. Способы установки 
изоляторов и крепления к ним шин и проводов. Виды повреждений изоляторов и методы их 
обнаружения. Использование измерительной штанги и мегаомметра при испытании изоляции. 
Нормы отбраковки изоляции. Замена дефектных изоляторов в разъединителях горизонтальной 
и вертикальной установок 
Высоковольтные вводы и изоляторы. Требования и классификация вводов (фарфоровые, 
мастичные, твёрдые и бумажно масляные). Типы, область применения, достоинства и 
недостатки. Ремонт и техническое обслуживание вводов. Технический осмотр 
токопроводящей и изолирующей части вводов. Особенности ремонта маслонаполненных 
вводов. Ремонт маслорасширителей и маслоуказателей. Сушка изоляции вводов. Методы 
сушки вводов, защита при сборке от увлажнения. Перезаливка вводов дегазированным 
маслом. Испытание вводов на герметичность. Объем и нормы испытаний после ревизии и 
ремонта. Требования и классификация, предъявляемые к изоляции в открытых и закрытых 
распределительных устройствах. Условия работы изоляции, расположенной в зоне 
загрязнений. Конструкция и характеристика опорных (штыревых, стержневых), проходных и 
подвесных изоляторов, применяемых в распределительных устройствах. Способы установки 
изоляторов и крепления к ним шин и проводов. Виды повреждений изоляторов и методы их 
обнаружения. Использование измерительной штанги и мегаомметра при испытании изоляции. 
Нормы отбраковки изоляции. Замена дефектных изоляторов в разъединителях горизонтальной 
и вертикальной установок. 
 
Тема 2. Схемы первичных соединений п/ст. Собственные нужды 
Схемы нормального режима подстанции. Понятия: секция шин, система шин, схема с 
обходной системой шин. Преимущества и недостатки различных схем в нормальном, 
аварийном режиме работы. Схема питания и резервирования собственных нужд 
подстанции. Схемы питания собственных нужд от отпаечного трансформатора 
собственных нужд 
 
Тема 3. Аккумуляторная батарея и сеть постоянного тока 
Устройство и основные электрические характеристики аккумуляторных батарей.  
Режимы работы аккумуляторных батарей. Применение выпрямительных устройств в  
качестве зарядных и подзарядных. Схемы включения аккумуляторных батарей в сеть.  
Регулирование напряжения в сети постоянного тока. Устройство контроля изоляции в  
сети постоянного тока. Обслуживание аккумуляторных батарей и сети постоянного тока.  
Устранение неисправностей аккумуляторных батарей. 

 
Тема 4. Блокировочные устройства на подстанции 
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Виды блокировочных устройств на подстанции. Назначение и область применения.  
Причина использования в эксплуатации блокировочных устройств. Дефекты, 
неисправности. 
 
 
Тема 5. Релейная защита и автоматика  
Назначение релейной защиты и требования, предъявляемые к РЗА. Элементы схем релейной 
защиты, обозначение, маркировка, требования к эксплуатации. Назначение, устройство и 
принцип работы реле (реле тока, напряжения указательные, промежуточные). Инструменты и 
материалы, применяемые при ремонте аппаратуры РЗА. Принцип действия и назначение 
простой поверочной и измерительной аппаратуры. Установка приборов или реле с 
подключением их для проверки и регулировки на стенде. Порядок разделки контрольных 
кабелей, «прозвонка» вторичных цепей. Принципиальные и монтажные схемы РЗА, общий 
подход, стандарты, обозначение. Нормативно-техническая документация по РЗА. Порядок 
оформления протоколов и паспортов устройств РЗА.  
 
Тема 5. Заземление электроустановок 
Назначение заземляющих устройств, требования к ним. Естественные и искусственные 
заземлители. Контуры заземления трансформаторная подстанция, распределительный пункт. 
 
Тема 6. Типовые схемы распределительных устройств электроустановок, 
Трансформаторы тока и напряжения 
Трансформаторы тока и напряжения. Изучение монтажных и принципиальных схем устройств 
РЗА в сети 35-6-10кВ. Краткие сведения о схемах электрических станций и подстанций. 
Типовые схемы электроустановок. Подключение измерительных трансформаторов к схемам  
электрических соединений станций и подстанций. Требования к классу точности  
измерительных трансформаторов. Понятие о зонах действия релейной защиты.  
 
Тема 7. Диагностика технического состояния электрооборудования систем 
электроснабжения на ПС 35,110 кВ. 
Основы теории технической диагностики. Организация диагностического контроля 
электротехнического оборудования на промышленных предприятиях. Физические основы 
методов диагностики электротехнического оборудования. Электрические методы 
диагностики. Измерение сопротивления изоляции постоянному току. Коэффициент 
абсорбции. Испытание изоляции повышенным напряжением переменного тока 
промышленной частоты. Испытание изоляции повышенным выпрямленным напряжением. 
Измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Физические основы электрических методов 
испытаний проводников. Измерение сопротивления постоянному току. Тепловые методы 
диагностики. Ультрафиолетовый метод диагностики. Вибродиагностика. Метод регистрации 
частичных разрядов. Физико-химические методы диагностики. 
Диагностика коммутационных аппаратов. Причины появления и опасности токов короткого 
замыкания в сетях с заземленной и изолированной нейтралью. Металлические и дуговые КЗ. 
Трехфазные, двухфазные, однофазные и двойные замыкания на землю. Переходной процесс 
при КЗ. Механизм образования ударного тока КЗ. Электродинамическая стойкость, предельно-
сквозной ток электрических аппаратов при КЗ. Термическое действие токов КЗ. Термическая 
стойкость электрических аппаратов при КЗ. Отключающая способность коммутационных 
аппаратов. Общие сведения об электрических аппаратах до 1000 В. Требования к персоналу и 
организации диагностического обследования. Перечень работ при проведении диагностики 
коммутационных аппаратов до 1000 В. Диагностика высоковольтных коммутационных 
аппаратов до 110 кВ. Диагностика высоковольтных выключателей нагрузки, отделителей и 
короткозамыкателей. Обработка и оформление результатов измерений. Меры безопасности 
при проведении измерений. 
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Диагностирование силовых кабельных линий. Методы диагностики кабельных линий. 
Определение целостности жил и фазировки. Измерение сопротивления изоляции кабельных 
линий. Испытание изоляции кабелей повышенным напряжением. Контроль степени осушения 
вертикальных участков. Контроль заземлений. Измерение токораспределения по 
одножильным кабелям. Проверка антикоррозийных защит. Измерение температуры кабелей. 
Испытание пластмассовой оболочки (шланга) повышенным выпрямленным напряжением 
Современные методы испытания кабельных линий. Об испытаниях кабельных линий с 
изоляцией из СПЭ. Испытания силовых кабелей напряжением сверхнизкой частоты. 
Неразрушающие методы диагностики силовых кабелей. 
Диагностика трансформаторов. Электрические испытания силовых и измерительных 
трансформаторов. Измерение сопротивления изоляции силовых и измерительных 
трансформаторов. Оценка влажности силовых трансформаторов. Испытание изоляции 
силовых и измерительных трансформаторов повышенным напряжением. Измерение 
сопротивления обмоток силовых и измерительных трансформаторо в постоянному току. 
Измерение значения коэффициента трансформации силовых и измерительных 
трансформаторов. Определение полярности обмоток трансформаторов тока и проверка 
группы соединения трансформаторов напряжения. Проверка группы соединения обмоток 
трёхфазных трансформаторов. Измерение тока и потерь холостого хода трансформаторов. 
Измерение сопротивления короткого замыкания трансформаторов. Испытание бака 
трансформатора на плотность. Хроматографический метод диагностики силовых 
трансформаторов. Тепловизионный метод диагностики силовых и измерительных 
трансформаторов. 
Контроль изоляции трансформаторов, вводов и измерительных трансформаторов при рабочем 
напряжении по характеристикам частичных разрядов. Контроль состояния контактов и 
соединений РПН масляных трансформаторов. 
Соединение шин, проводов и подсоединение их к контактным зажимам. Материал и 
конструкция шин и проводов в распределительных устройствах. Механические и 
электрические Характеристики шин и проводов. Требования, предъявляемые к контактным 
соединениям. Способы соединения медных и алюминиевых шин. Болтовые соединения. 
Соединение шин дуговой и контактной электросваркой при помощи угольных электродов. 
Соединение шин газовой сваркой и методом холодной сварки (методом вдавливания). 
Присоединение алюминиевых шин к аппаратным зажимам. Применение плакированных шин. 
Особенность присоединения алюминиевых шин к токоведущему штырю. Преимущества и 
недостатки различных способов соединения шин. Способы соединения медных, 
алюминиевых, сталеалюминевых проводов и присоединение к контактным зажимам. 
Болтовые соединения. Соединение с помощью обжатия и опрессования в овальных 
соединителях прессуемого типа. Способы присоединения проводов к контактным зажимам 
(болтовые, прессуемые и выполняемые при помощи термосварки и газовой сварки). 
Преимущества и недостатки различных способов соединения проводов и присоединения их к 
контактным зажимам. Порядок ревизии разъёмных контактных соединений. Контроль 
контактных соединений в эксплуатации. Приборы для контроля за температурой нагрева 
контактных соединений. Тепловизионный контроль. Приборы для замера сопротивления 
контактов постоянному току. 
Кабельное хозяйство. Кабели. Конструкция, типы, назначение, область применения и 
способы прокладки. Основные виды повреждения кабельных линий. Отыскание места 
повреждения в кабельных линиях с помощью специальных приборов. 
Объём и нормы испытаний кабелей. Правила технической эксплуатации кабельных линий. 
Охрана труда при выполнении работ на кабельных линиях. 
Маслохозяйство распределительных устройств 6-110 кВ. Трансформаторное масло, его 
свойства. Технические условия и стандарты для трансформаторного масла. Правила хранения 
трансформаторного масла. Старение трансформаторного масла. Восстановление свойств 
эксплуатационного трансформаторного масла. Аппараты для очистки и регенерации масла. 
Смешение масел. Объём и нормы испытаний трансформаторного масла. Правила охраны 
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труда при испытаниях трансформаторного масла. Применение вакуума для увеличения 
скорости сушки. Устройство вакуум сушильной печи. Устройство и применение вакуум 
насосов. Способы сушки трансформаторов. 
Сведения о цепях вторичной коммутации. Управление коммутационными аппаратами в 
электроустановках. Организация цепей оперативного тока. Назначение аккумуляторных 
батарей. Защита электрооборудования от коротких замыканий. Назначение и принцип 
действия устройств релейной защиты линий электропередачи, трансформаторов, сборных 
шин распределительных устройств и другого оборудования. Максимальная токовая защита. 
Требования, предъявляемые к РЗА. Селективность, быстродействие, чувствительность, 
надёжность, автономность РЗ. Первая ступень токовой защиты - токовая отсечка. Зона защиты 
первой ступени токовой защиты. Вторая ступень токовой защиты - отсечка с выдержкой 
времени. Зона защиты второй ступени токовой защиты. Третья ступень токовой защиты - 
максимальная токовая защита, защита от максимальных рабочих режимов. Условия 
срабатывания ступеней защиты максимальной токовой защиты (МТЗ). Время срабатывания 
ступеней защиты МТЗ. Назначение трансформаторов тока и трансформаторов напряжения в 
распределительных устройствах. Понятие о цепях тока и напряжения в устройствах релейной 
защиты. Автоматическое повторное включение (АПВ), автоматическое включение резерва 
(АВР) в распределительных устройствах. 
Правила производства работ с применением растворителей, эмалей, замазок, 
электропроводящей смазки. Очистка фарфора от грязи и просушка под вакуумом. Защита 
мест скола лаками воздушной сушки. Приготовление клея для покрытия сколов и трещин. 
Технология применения клея и лаков. Виды армировочных замазок. Их достоинства и 
недостатки. Требования к армировочным замазкам. Основные технологические операции по 
приготовлению и применению армировочных замазок. Приготовление мастики и заливка 
вводов мастикой. Требования, предъявляемые к заливочным мастикам. Электропроводящая 
смазка, назначение. Применение. Охрана труда при работе с лаками, клеями, 
растворителями, эмалями и т.д. Правила хранения лакокрасочных и других огнеопасных и 
токсичных материалов. 
Анализ отказов коммутационной аппаратуры 6-110 кВ. Статистические данные об отказах 
коммутационных аппаратов напряжением 6-110 кВ. Разбор причин отказов и выявление 
закономерностей. Зависимость частоты отказов от внешних факторов, особенности 
конструкции оборудования, режима работы и, т.д. Меры по увеличению безотказного периода 
эксплуатации коммутационных аппаратов. 

 
Тема 8. Современные направления развития электроэнергетических систем на основе 
цифровых и информационных технологий 
Положение ПАО «Россети» «О единой технической политике в электросетевом комплексе». 
Подстанции и распределительные устройства. Схемы электрические принципиальные 
распределительных устройств подстанции. Здания и сооружения подстанций с высшим 
напряжением 6-110 кВ. Основное оборудование. Переход к цифровым подстанциям 
различного класса напряжения 35-110 кВ. Применение новых технологий и материалов. 
Инновационное открытое распределительное устройство высокого напряжения. Волоконно-
оптические измерители тока и напряжения. Инновационное гибридное распределительное 
устройство PASS. КРУЭ с комбинированными датчиками тока и напряжения. 
 
Тема 9. Охрана окружающей среды 
Значение природы, рационального использования ее ресурсов для народного хозяйства, 
жизнедеятельности человека. Характеристика загрязнений окружающей среды. 
Необходимость охраны окружающей среды. Организация охраны окружающей среды. Закон 
РФ «Об охране окружающей среды». Мероприятия по борьбе с шумом, загрязнениями почвы, 
атмосферы, водной среды, организация производства по принципу замкнутого цикла, переход 
к безотходной технологии, совершенствование способов утилизации отходов, комплексное 
использование природных ресурсов. Контроль за предельно допустимыми концентрациями 
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вредных компонентов, поступающих в природную среду. 
 
 
 
 
 

2. Практическая подготовка (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем Кол-во часов  

2 разряд 
Кол-во часов  

3-4 разряд 

1 Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление 
с производством. 8 4 

2 Изучение должностных, производственных 
инструкций, технической документации 8 4 

3 Слесарные работы 18 12 
4 Ремонтные работы в распределительных устройствах 36 30 

5 Механизация работ в распределительных 
устройствах 12 6 

6 Работы по ремонту трансформаторов  42 24 

7 Самостоятельное выполнение работ по техническому 
обслуживания оборудования 128 112 

8 Квалификационная (пробная) работа 8 8 
 Итого 260 200 

 
Тема 1. Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с производством 
Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности. Ознакомление с производством, 
правилами внутреннего распорядка, правилами техники безопасности. Рабочее место 
электрослесаря по ремонту оборудования распределительных устройств. Правила техники 
безопасности на рабочем месте. Инструменты, применяемые при работе: назначение, порядок 
получения, сдачи и условия хранения. Изучение рабочих чертежей, схем. Проекты 
производства работ. Графики работ. 
 
Тема 2. Изучение должностных, производственных инструкций, технической 
документации 
Права, обязанности и ответственность электрослесаря по ремонту оборудования 
распределительных устройств. Изучение производственных инструкций, правил. 
Ознакомление с электрической схемой подстанции. Изучение исполнительных рабочих 
чертежей, схем. Изучение правил, инструкций, директивных материалов, относящихся к 
обслуживаемому оборудованию. Ознакомление с оперативно-технической документацией и 
правилами ее ведения. Приобретение навыков в работе с оперативно-технической 
документацией. 
 
Тема 3. Слесарные работы 
Виды слесарных работ: разметка, рубка, резка, опиливание, сверление, зенкование, 
развертывание, правка, гибка, паяние и др. Классы точности и чистоты обработки, способы 
достижения необходимой точности и чистоты обработки. Разметка. Инструменты и 
приспособления, применяемые при разметке. Последовательность выполнения операций при 
разметке. Разметка по чертежу, образцу, шаблону. 
Рубка. Инструменты для рубки. Виды и способы рубки. Дефекты, возникающие при рубке, и 
меры, принимаемые для предупреждения дефектов. 
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Резание металлов. Инструмент, применяемый при резании. Способы резания. 
Опиливание. Напильники, их назначение. Правила обращения с напильниками и их хранения. 
Способы опиливания поверхностей. Чистовая отделка поверхности напильником. Дефекты, 
возникающие при опиливании. 
Сверление. Инструмент, применяемый при сверлении, приспособления при сверлении. 
Сверлильный станок, конструкция и настройка станка. Режимы резания при сверлении. Выбор 
режима по таблицам. Сверление по разметке. Выбор сверл. Поломки сверл и меры по 
предупреждению поломок. Затачивание сверл. 
Зенкование. Назначение и применение. Охлаждение и смазка при зенковании. 
Развертывание. Назначение и применение. Развертки, их разновидности, способы крепления. 
Припуски на развертывание. Развертывание вручную и на станке. Охлаждение и смазка при 
обработке отверстий. Назначение резьбы. Элементы резьбы. Инструменты для нарезания 
резьбы. Наружная и внутренняя резьба. Резьбонакатывание. 
Правка. Оборудование, инструмент, приспособления, применяемые при правке. Правка 
различных материалов. Правка труб. 
Гибка.  Инструменты и приспособления, применяемые при гибки. Гибка листового, 
полосового, круглого материала. Дефекты, возникающие при гибке, и их предупреждение. 
Паяние. Инструмент, приспособления и оборудование, применяемые при паянии. Виды и 
способы паяния. Организация рабочего места и техника безопасности при паянии. 
Технические измерения при слесарных работах. Инструменты для измерений. 
 
Тема 4. Ремонтные работы в распределительных устройствах 
Разборка, ремонт и сборка оборудования распределительных устройств, вводов, масляных и 
сухих трансформаторов. Очистка, промывка и протирка демонтированных и сборочных 
деталей оборудования, чистка контактов и контактных поверхностей. Вырубка и обработка 
прокладок несложной конфигурации, изготовление уплотнений для трансформаторов I-II 
габаритов. Приемы работ и последовательность операций при техническом осмотре и  
ремонте оборудования. Ознакомление с эксплуатацией установок дегазации масла. 
Технология восстановления цеолита. Выполнение работ по осушке масла цеолитами. Работы 
по обслуживанию вакуумных насосов и компрессоров. Комплектные распределительные 
устройства. Ремонт масляных выключателей и их приводов. Осмотр, регулирование и смазка 
разъединителей первичной цепи и разъединителей заземления. Осмотр, очистка от пыли, 
замена гидрофобных покрытий изоляции закрытых распределительных устройств. Проверка 
состояния и ремонт уплотнений КРУН. Ремонт разъединителей всех типов. Ремонтные работы 
на ошиновках и соединительных шинах открытых распределительных устройств. Приемы 
верхолазных работ при ремонте. Разрядники, осмотр, отбраковка, замена. 

 
Тема 5. Механизация ремонтных работ в распределительных устройствах 
Знакомство грузоподъемными средствами, машинами, механизмами, средствами 
механизации, применяющимися при ремонте оборудования распределительных 
устройств. Применение канатов, стропов. Применение блоков, полиспастов. Применение 
ручных лебедок и талей, электротельфера, электролебедки. Приемы такелажных работ, 
связанных с перемещением отдельных узлов и  
деталей. Сигнализация при работе с грузоподъемными механизмами. 
 
Тема 6. Работы по ремонту трансформаторов  
Основные виды ремонтных работ на трансформаторах. Проверка отсутствия  
загрязненностей, течей масла, механических повреждений, коррозии. Проверка состояния 
уплотнений и крепежных деталей, исправности кранов и пробок. Обследование состояния 
шпилек, фарфорового изолятора, проверка отсутствия течи масла через уплотнения, 
армировку, шпильки, внутренние повреждения в изоляторе. Проверка устройства ПБВ. 
Осмотр приборов защиты и контроля с проверкой отсутствия внешних повреждений и 
течи масла. Измерения мегомметром сопротивления изоляции обмоток. Изготовление 
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деталей изоляции. Переизолировка лакотканью и кабельной бумагой отводов и мест паек 
трансформатора. Крепление отводов трансформатора. Опрессовка обмоток. Ремонт 
термосифонного фильтра. Разборка, очистка корпуса, сетки, решетки, маслопроводов и 
промывка их чистым трансформаторным маслом.  Выгрузка и загрузка сорбента. 
Ознакомление с конструкциями вводов фарфоровых, мастичных, бакелитово бумажных, 
маслонаполненных, маслобарьерных, бумажно-масляных, вводов с  
твердой изоляцией. Применение лаков воздушной сушки, клея БФ-4, эпоксидного клея 
при ремонте фарфоровых вводов. Применение и назначение заливочных мастик. 
Армирование изоляторов и удаление армировки. Соединение изоляторов с металлической 
арматурой с помощью армировочных замазок и механическим путем. Ознакомление с 
видами армировочных замазок. Разборка и сборка вводов. Удаление армировки, 
механический способ удаления армировочной замазки, удаление замазки при помощи 
нагрева. Армирование изоляторов.  Соединение изоляторов с металлической арматурой с 
помощью армировочных замазок или механическим путем. Подбор токоведущих штырей 
по току и фарфоровому изолятору. Работа с паяльной лампой. Лужение и пайка 
наконечников. Процесс армирования вводов с бакелитово-бумажной основой. 
Приготовление мастики и заливка вводов мастикой. Защита мастики от попадания влаги, 
пыли, грязи и металлических загрязнений. Герметизация швов фланцевых соединений 
лакокрасочными материалами. Ознакомление с технологическим процессом нанесения 
лакокрасочных материалов; подготовка поверхности, грунтование, шпатлевание, 
окрашивание. Подготовка поверхности изделий к окраске. Удаление продуктов коррозии. 
Удаление старой краски химической обработкой поверхности при помощи специальных 
пастообразных смывок. Применение антикоров. 

 
Тема 7. Самостоятельное выполнение работ по техническому обслуживания 
оборудования 
Изучение обязанности и ответственности электромонтера по ремонту релейной 
Взаимоотношения электрослесаря по ремонту оборудования распределительных устройств с 
вышестоящим персоналом, административно-техническим персоналам подстанции и 
предприятия электрических сетей. Выполнение обязанностей электрослесаря по ремонту 
оборудования распределительных устройств, под руководством электрослесаря более 
высокой квалификации. 
 
Тема 8. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ 2 разряд: 

1. Баки трансформаторов ТД-1000/10 - осмотр, чистка от загрязнений и промывка 
трансформаторным маслом.  

2. Выключатели МГ-10, ВМП-10, ВМГ-123 - осмотр, чистка проходных изоляторов, слив 
масла, промывка и чистка дугогасительных камер.  

3. Вводы - замена токоведущего штыря с высверловкой, пропайкой, армировкой и 
покраской армировки маслостойкой эмалью.  

4. Изоляторы опорные - армировка.  
5. Изоляторы 2-клеммные ФС-4 - перемонтаж.  
6. Изоляторы фарфоровые вводов до 10 кВ для силовых трансформаторов ТМ-1000/10 - 

армировка во фланец и колпачок.  
7. Компрессоры - очистка рубашки от накипи и промывка водой.  
8. Прокладки несложной конфигурации - вырубка и обработка.  
9. Разъединители - очистка и смазка шарниров.  
10. Трансформаторы 1-П габаритов - изготовление уплотнений.  
11. Фильтры термосифонные на трансформаторах - снятие и установка.  
 

Примеры работ 3 разряд: 
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1. Армировка фарфоровых вводов напряжением до 35 кВ - устранение течи путем 
переармировки глетоглицериновой замазкой.  

2. Вводы высоковольтные трансформаторов ТДН-10000/35, расширители на 
трансформаторах напряжением 35 кВ - снятие и установка.  

3. Выключатели масляные типа ВМП-10, ВМГ-133 - ремонт контактной системы.  
4. Вводы - ремонт с перезаливкой мастики.  
5. Компенсаторы, воздухосборники - разборка, отсоединение узлов и деталей.  
6. Обмотки трансформаторов типа ТМ-6300/35 - опрессовка.  
7. Отводы и места паек трансформаторов ТД-10000/35 - переизолировка лакотканью и 

кабельной бумагой.  
8. Разъединители на напряжение 10, 35 кВ - ремонт всех типов.  
9. Реле газовые трансформаторов - снятие и установка.  
10. Реакторы РБ-10-220-8 - проверка сопротивления изоляции.  
11. Трансформаторы силовые ТМ-10000/10 - капитальный ремонт со сменой обмоток.  
12. Фильтры термосифонные - снятие, перезарядка и установка.  

 
Примеры работ 4 разряд: 

1. Армировка фарфоровых вводов напряжением до 35 кВ - устранение течи путем 
переармировки глетоглицериновой замазкой.  

2. Вводы высоковольтные трансформаторов ТДН-10000/35, расширители на 
трансформаторах напряжением 35 кВ - снятие и установка.  

3. Выключатели масляные типа ВМП-10, ВМГ-133 - ремонт контактной системы.  
4. Вводы - ремонт с перезаливкой мастики.  
5. Компенсаторы, воздухосборники - разборка, отсоединение узлов и деталей.  
6. Обмотки трансформаторов типа ТМ-6300/35 - опрессовка.  
7. Отводы и места паек трансформаторов ТД-10000/35 - переизолировка лакотканью и 

кабельной бумагой.  
8. Разъединители на напряжение 10, 35 кВ - ремонт всех типов.  
9. Реле газовые трансформаторов - снятие и установка.  
10. Реакторы РБ-10-220-8 - проверка сопротивления изоляции.  
11. Трансформаторы силовые ТМ-10000/10 - капитальный ремонт со сменой обмоток.  
12. Фильтры термосифонные - снятие, перезарядка и установка.  
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4. КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ ПРОФИЛЬ 5-6 разряд 
4.1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Компетенции, которыми должны обладать слушатели, освоившие профессию рабочего 

«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств»  
 

Квалификация 5 разряд 
 
ПК-1 Способен производить работы по ремонту оборудования распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  
 
Необходимые знания: 

• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 
напряжением до 330 кВ, минимальные допускаемые расстояния между 
оборудованием  

• Основы построения цифровой подстанции  
• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 330 
кВ  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 125 000 кВА 
включительно и напряжением до 330 кВ  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 330 кВ  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы электрических сетей 35 - 220 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
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• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ и требования к их работе  

• Принципы проведения тепловизионного контроля  
• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, натяжной 

изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена бригады  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
• Правила пожарной безопасности  
• Особенности конструкций и принцип работы оборудования и аппаратуры 

распределительных устройств напряжением до 330 кВ включительно  
• Конструктивное устройство высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 

шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 330 кВ  
• Конструктивное устройство силовых, измерительных трансформаторов, а также 

трансформаторов специального назначения - печных, тяговых мощностью до 250 
000 кВА с классом изоляции 110 кВ  

• Схема электрических сетей, находящихся в зоне эксплуатационной 
ответственности  

• Технические характеристики ремонтируемого оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Приемы работ и последовательность операций при ремонте оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Схема масляного хозяйства обслуживаемого участка  
• Нормы и объемы испытаний ремонтируемого электротехнического оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Сложные чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом электротехнического 

оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Основные технические характеристики ремонтно-монтажных средств и 

приспособлений, грузоподъемных машин и механизмов, применяемых при 
ремонте оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

 
Необходимые умения: 

• Работать под напряжением на оборудовании подстанций электрических сетей 
напряжением до 330 кВ  

• Организовывать работы на высоте и такелажные работы  
• Производить ремонтные работы оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Проводить испытания оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Пользоваться навыками чтения схем первичных соединений 

электрооборудования электрических станций и подстанций электрических сетей  
• Работать с электрическим и пневматическим инструментом  
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• Производить слесарную обработку деталей по 1 - 2 классам точности с подгонкой 
и доводкой  

• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии (по мере их внедрения)  
• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 

рамках выполняемой трудовой функции  
• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 

нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей напряжением 
до 330 кВ  

• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 330 кВ, определять мероприятия по устранению дефектов 
оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Пользоваться навыками работы на высоте в объеме 2 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  
• Читать чертежи, схемы и эскизы электротехнического оборудования  

 
ПК-2 Способен выполнять функции производителя работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  
 
Необходимые знания: 

• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 
напряжением до 330 кВ, минимальные допускаемые расстояния между 
оборудованием  

• Основы построения цифровой подстанции  
• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 330 
кВ  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 125 000 кВА 
напряжением до 330 кВ  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 330 кВ  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой помощи  
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• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы электрических сетей 35 - 220 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ и требования к их работе  
• Принципы проведения тепловизионного контроля  
• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 330 кВ  
• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 330 кВ (подвесной, натяжной изоляции, 
шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их 
применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена бригады  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
• Правила пожарной безопасности  
• Особенности конструкций и принцип работы оборудования и аппаратуры 

распределительных устройств напряжением до 330 кВ  
• Конструктивное устройство высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 

шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 330 кВ  
• Конструктивное устройство силовых, измерительных трансформаторов, а также 

трансформаторов специального назначения - печных, тяговых мощностью до 250 
000 кВА с классом изоляции 110 кВ  

• Схема электрических сетей, находящихся в зоне эксплуатационной 
ответственности  

• Технические характеристики ремонтируемого оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Приемы работ и последовательность операций при ремонте оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Схема масляного хозяйства обслуживаемого участка  
• Нормы и объемы испытаний ремонтируемого электротехнического оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Сложные чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом электротехнического 

оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Основные технические характеристики ремонтно-монтажных средств и 

приспособлений, грузоподъемных машин и механизмов, применяемых при 
ремонте оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Порядок организации работы на высоте и такелажных работ  
• Порядок организации работ под напряжением на оборудовании подстанций 

электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Правила допуска к работам в электроустановках  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей производителя работ  
 
Необходимые умения: 
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• Работать под напряжением на оборудовании распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Организовывать работы на высоте и такелажные работы на оборудовании 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 
330 кВ  

• Производить ремонтные работы оборудования распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Проводить испытания оборудования распределительных устройств подстанций 
электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Пользоваться навыками чтения схем первичных соединений 
электрооборудования электрических станций и подстанций электрических сетей 
напряжением до 330 кВ  

• Работать с электрическим и пневматическим инструментом  
• Производить слесарную обработку деталей по 1 - 2 классам точности с подгонкой 

и доводкой  
• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии (по мере их внедрения)  
• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 

рамках выполняемой трудовой функции  
• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 

нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей напряжением 
до 330 кВ  

• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 330 кВ, определять мероприятия по устранению дефектов 
оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 330 кВ  

• Пользоваться навыками работы на высоте в объеме 2 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  
• Читать чертежи, схемы и эскизы электротехнического оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 330 кВ  
• Вести техническую документацию  
• Оценивать эффективность деятельности членов ремонтной бригады  
• Руководить работой бригады  

 
Квалификация 6 разряд 
 
ПК-1 Способен производить работы по ремонту оборудования распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
 
Необходимые знания: 

• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 
напряжением до 750 кВ включительно, минимальные допускаемые расстояния 
между оборудованием  

• Основы построения цифровой подстанции  
• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 750 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 250 000 кВА 
напряжением до 750 кВ включительно  
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• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 750 кВ включительно  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 750 кВ включительно  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
• Схемы электрических сетей 220 - 750 кВ, в том числе схемы сети собственных 

нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  
• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 

подстанций электрических сетей до 750 кВ включительно и требования к их 
работе  

• Принципы проведения тепловизионного контроля оборудования подстанций 
электрических сетей до 750 кВ включительно  

• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей до 750 
кВ включительно  

• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 
электрических сетей до 750 кВ включительно (подвесной, натяжной изоляции, 
шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), области их 
применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена бригады  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
• Правила пожарной безопасности  
• Особенности конструкций и принцип работы оборудования и аппаратуры 

распределительных устройств напряжением до 750 кВ включительно  
• Конструктивное устройство высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 

шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 750 кВ 
включительно  
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• Конструктивное устройство силовых, измерительных трансформаторов, а также 
трансформаторов специального назначения - печных, тяговых мощностью до 250 
000 кВА с классом изоляции 110 кВ  

• Схема электрических сетей, находящихся в зоне эксплуатационной 
ответственности  

• Технические характеристики ремонтируемого оборудования подстанций 
электрических сетей до 750 кВ включительно  

• Приемы работ и последовательность операций при ремонте оборудования 
подстанций электрических сетей до 750 кВ включительно  

• Схема масляного хозяйства обслуживаемого участка  
• Нормы и объемы испытаний ремонтируемого электротехнического оборудования 

подстанций электрических сетей до 750 кВ включительно  
• Чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом электротехнического 

оборудования подстанций электрических сетей до 750 кВ включительно  
• Основные технические характеристики ремонтно-монтажных средств и 

приспособлений, грузоподъемных машин и механизмов, применяемых при 
ремонте оборудования подстанций электрических сетей до 750 кВ включительно  

• Порядок производства профилактических ремонтных работ на действующем 
оборудовании и аппаратуре распределительных устройств подстанций 
электрических сетей до 750 кВ включительно  

• Порядок приемки в эксплуатацию и принцип работы измерительных и силовых 
трансформаторов всех типов и мощностей  

• Основные параметры, технологические характеристики, конструкция и 
классификация высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей на любое напряжение для 
электрических аппаратов и устройств постоянного и переменного тока  

• Признаки повреждения отдельных элементов распределительных устройств, 
магнитопроводов, обмоток, переключающих устройств, силовых и 
измерительных трансформаторов, высоковольтных вводов силовых 
трансформаторов, шунтирующих реакторов, масляных выключателей, 
выключателей, разъединителей, воздухоподготовительных установок и их 
деталей подстанций электрических сетей до 750 кВ включительно  

 
Необходимые умения: 

• Работать под напряжением на оборудовании распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  

• Организовывать работы на высоте и такелажные работы  
• Производить ремонтные работы оборудования распределительных устройств 

подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Проводить испытания оборудования распределительных устройств подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Пользоваться навыками чтения схем первичных соединений 

электрооборудования электрических станций и подстанций электрических сетей 
напряжением до 750 кВ включительно  

• Работать с электрическим и пневматическим инструментом  
• Производить слесарную обработку деталей по 1 - 2 классам точности с подгонкой 

и доводкой  
• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии (по мере их внедрения)  



41 
 

• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 
рамках выполняемой трудовой функции  

• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 
нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей  

• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 750 кВ включительно, определять мероприятия по устранению 
дефектов оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Пользоваться навыками работы на высоте в объеме 2 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  
• Читать чертежи, схемы и эскизы электротехнического оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
 
ПК-2 Способен выполнять функции производителя работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  
 
Необходимые знания: 

• Элементы конструкции закрытых и открытых распределительных устройств 
напряжением до 750 кВ включительно, минимальные допускаемые расстояния 
между оборудованием  

• Основы построения цифровой подстанции  
• Правила чтения схем первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций электрических сетей напряжением до 750 
кВ включительно  

• Конструкции и принцип работы трансформаторов мощностью до 250 000 кВА 
напряжением до 750 кВ включительно  

• Назначение и конструкция высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Приемы работ и последовательность операций по ремонту трансформаторов  
• Основные сведения о схемах вторичных цепей оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Методы проведения испытаний оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 750 кВ включительно  
• Правила безопасности при осуществлении работы на высоте и работ под 

напряжением  
• Способы и сроки испытания такелажных средств, защитных устройств и 

изолирующих приспособлений  
• Основы электротехники и механики  
• Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей  
• Нормы испытаний и измерений оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 750 кВ включительно  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации подъемников (вышек)  
• Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Правила оказания первой помощи  
• Инструкция по применению и испытанию средств защиты  
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• Схемы электрических сетей 220 - 750 кВ, в том числе схемы сети собственных 
нужд подстанции, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности  

• Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно и 
требования к их работе  

• Принципы проведения тепловизионного контроля  
• Тепловой режим работы оборудования подстанций электрических сетей 

напряжением до 750 кВ включительно  
• Устройство, назначение различных типов оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно (подвесной, натяжной 
изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров заземляющих устройств), 
области их применения  

• Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, регламентирующие 
деятельность по трудовой функции  

• Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
• Правила технической эксплуатации электростанций и сетей  
• Правила устройства электроустановок  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена бригады  
• Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 

производстве  
• Правила пожарной безопасности  
• Особенности конструкций и принцип работы оборудования и аппаратуры 

распределительных устройств напряжением до 750 кВ включительно  
• Конструктивное устройство высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 

шунтирующих реакторов, масляных выключателей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Конструктивное устройство силовых, измерительных трансформаторов, а также 
трансформаторов специального назначения - печных, тяговых мощностью до 250 
000 кВА с классом изоляции 110 кВ  

• Схема электрических сетей, находящихся в зоне эксплуатационной 
ответственности  

• Технические характеристики ремонтируемого оборудования подстанций 
электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  

• Приемы работ и последовательность операций при ремонте оборудования 
подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  

• Схема масляного хозяйства обслуживаемого участка  
• Нормы и объемы испытаний ремонтируемого электротехнического оборудования 

подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом электротехнического 

оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Основные технические характеристики ремонтно-монтажных средств и 
приспособлений, грузоподъемных машин и механизмов, применяемых при 
ремонте оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Порядок производства профилактических ремонтных работ на действующем 
оборудовании и аппаратуре распределительных устройств подстанций 
электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
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• Порядок приемки в эксплуатацию и принцип работы измерительных и силовых 
трансформаторов всех типов и мощностей  

• Основные параметры, технологические характеристики, конструкция и 
классификация высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
шунтирующих реакторов, масляных выключателей на любое напряжение для 
электрических аппаратов и устройств постоянного и переменного тока  

• Признаки повреждения отдельных элементов распределительных устройств, 
магнитопроводов, обмоток, переключающих устройств, силовых и 
измерительных трансформаторов, высоковольтных вводов силовых 
трансформаторов, шунтирующих реакторов, масляных выключателей, 
выключателей, разъединителей, воздухоподготовительных установок и их 
деталей подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  

• Принципы и правила организации безопасного производства ремонтных работ 
оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Порядок организации работы на высоте и такелажных работ  
• Порядок организации работ по ремонту оборудования распределительных 

устройств подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно под напряжением  

• Правила допуска к работам в электроустановках  
• Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей производителя работ  
 
Необходимые умения: 

• Работать под напряжением на оборудовании распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  

• Организовывать работы по ремонту оборудования распределительных устройств 
подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно на высоте 
и такелажные работы  

• Производить ремонтные работы по ремонту оборудования распределительных 
устройств подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Проводить испытания оборудования распределительных устройств подстанций 
электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  

• Пользоваться навыками чтения схем первичных соединений 
электрооборудования электрических станций и подстанций электрических сетей 
напряжением до 750 кВ включительно  

• Работать с электрическим и пневматическим инструментом  
• Производить слесарную обработку деталей по 1 - 2 классам точности с подгонкой 

и доводкой  
• Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Работать в команде (бригаде)  
• Осваивать новые технологии (по мере их внедрения)  
• Работать со специальными диагностическими приборами и оборудованием в 

рамках выполняемой трудовой функции  
• Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению от 

нормальной работы оборудования подстанций электрических сетей напряжением 
до 750 кВ включительно  

• Оценивать состояние оборудования подстанций электрических сетей 
напряжением до 750 кВ включительно, определять мероприятия по устранению 
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дефектов оборудования подстанций электрических сетей напряжением до 750 кВ 
включительно  

• Пользоваться навыками работы на высоте в объеме 2 группы по безопасности  
• Применять средства пожаротушения  
• Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве  
• Читать чертежи, схемы и эскизы электротехнического оборудования подстанций 

электрических сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Вести техническую документацию оборудования подстанций электрических 

сетей напряжением до 750 кВ включительно  
• Оценивать эффективность деятельности членов ремонтной бригады  
• Руководить работой бригады  

 

4.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
4.2.1. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

повышения квалификации по профессии рабочего 
«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств»  

5-6 разряд 
 

№ 
п/п 

Наименование разделов, тем Кол-во 
часов 

Форма контроля 

1 Теоретическое обучение 116 Текущий контроль 
1.1 Общепрофессиональный курс 32  

1.1.1 Материаловедение 6  
1.1.2 Электрические чертежи и схемы 4  

1.1.3 Теоретические основы 
электротехники. 6  

1.1.4 Общие требования охраны труда и 
промышленной безопасности 12  

1.1.5 
Основы эксплуатации технического 
обслуживания и ремонта 
электрооборудования 

2 
 

1.1.6 Нормативно-техническая 
документация 2  

1.2 Профессиональный курс 84  

1.2.1 Оборудование и технология 
выполнения работ по профессии 

84  

2 
Практическая подготовка 
(практика) 

200 Практическая 
квалификационная 

работа 

2.1 Практическая подготовка 
(практика) на предприятии 

200  

3 Итоговая аттестация  4 Квалификационный 
экзамен 

 Итого 320  
 
 

4.2.2 УЧЕБНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК  
повышения квалификации по профессии рабочего 

«Электрослесарь по ремонту оборудования распределительных устройств»  
5-6 разряд 
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№ 
п/п 

 
Наименование разделов 

Кол-во недель Всего 
часов 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

                               Кол-во часов 

1 Общепрофессиональный 
курс* 

32         32 

2 Профессиональный курс 8 40 36       84 
3 Практическая подготовка 

(практика) 
   40 40 40 40 40  200 

4 Итоговая аттестация         4 4 
 Итого 40 40 36 40 40 40 40 40 4 320 

*Содержание курса приведено в программе для профессиональной переподготовки 
рабочих на 3-4 разряды по профессии «Электрослесарь по ремонту оборудования 
распределительных устройств». 

Курс может быть представлен в виде обзорных лекций, содержащих в 
концентрированном виде учебный материал общепрофессионального курса с целью 
повторения и обновления ранее полученных знаний. 

При необходимости содержание тем корректируется и дополняется в соответствии с 
квалификационной характеристикой Электрослесарь по ремонту оборудования 
распределительных устройств 5-6 разрядов. 

 
 

4.2.3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
1. Теоретическое обучение 

1.2. Профессиональный курс 
1.2.1. Оборудование и технология выполнения работ по профессии 

Учебно-тематический план 
 

№  
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 
1 Введение 2 

2 Электрооборудование распределительных устройств.  
Силовые трансформаторы 

42 

3 Схемы первичных соединений подстанций 6 
4 Аккумуляторная батарея и сеть постоянного тока. 6 
5 Блокировочные устройства на подстанции 6 
6 Релейная защита и автоматика 8 

7 Правила технической эксплуатации электрических станций и  
сетей  

6 

8 Механизация ремонтных работ в распределительных устройствах 6 
9 Охрана окружающей среды 2 
 Итого 84 

 
Тема 1. Введение 
Ознакомление с программой обучения, определение целей и задач обучения,  
ознакомление с правилами внутреннего распорядка. 
 
Тема 2. Электрооборудование распределительных устройств. Силовые 
трансформаторы 
Силовые трансформаторы. Назначение и типы силовых трансформаторов, краткие 
сведения о конструкции. Краткая характеристика способов охлаждения трансформаторов. 
Проверка и ремонт вентиляторов охлаждения. Способы регулирования напряжения. Типы 
переключающих устройств, их ремонт. Проверка работы переключающего устройства 
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(состояние контактов, измерение переходного сопротивления). Проверка и замена 
воздухоосушительных фильтров. Требования, предъявляемые к эксплуатационному 
трансформаторному маслу. Отбор проб масла, заливка масла в трансформатор. Проверка 
герметичности трансформатора. Принцип работы газового реле. Виды повреждения 
трансформатора, приводящие к его срабатыванию. Порядок отбора проб газа из газового 
реле.  
Измерительные трансформаторы. Назначение измерительных трансформаторов тока и 
напряжения. Общие сведения о конструкции.  Принцип работы. Основные технические 
данные. Основные правила эксплуатации и ремонта.  
Масляные, элегазовые и вакуумные выключатели 110, 35, 6-10 кВ. Общие сведения о 
конструкции выключателей 6-110 кВ Основные технические данные выключателей, 
применяемых на подстанциях (сопротивление изоляции, переходные сопротивления 
контактов, измерение хода подвижных частей, режим контактов при включении, 
одновременность размыкания и замыкания контактов и т.д.). Принцип гашения дуги тока 
короткого замыкания. Сведения о конструкции пружинных и электромагнитных 
приводов (встроенных и отдельно установленных). Снятие временных и скоростных 
характеристик. Зависимость включающей способности пружинных приводов от 
предварительного натяжения выключающих пружин. Схема управления выключателей с 
электромагнитными и пружинными приводами. Правила включения и отключения 
выключателя дистанционно и вручную. Общие правила эксплуатации выключателей. 
Правила проведения внешних осмотров выключателей.  
Разъединители и отделители. Краткая характеристика разъединителей и отделителей 
наружной установки напряжением 6-110 кВ и их приводов. Требования к заземляющим 
ножам разъединителей. Правила проведения внешних осмотров. Возможные дефекты, 
обнаруженные при осмотре. Данные о ремонте, регулировке разъединителя, привода. 
Назначение отделителей и короткозамыкателей и область их применения. Основные 
технические данные. Контроль и регулировка привода. Причины ненадёжности работы 
отделителей и короткозамыкателей. Способы повышения надёжности работы их в 
условиях эксплуатации. Правила проведения внешних осмотров. Возможные дефекты, 
обнаруженные при осмотре. Технология ремонта.  
Дугогасительные катушки. Назначение дугогасительных катушек (ДГК). Общие сведения 
о конструкции ДГК. Способы включения ДКГ в сети. Основные правила эксплуатации и 
ремонта.  
Токоограничивающие реакторы. Назначение реакторов. Электродинамические и 
термические действия тока короткого замыкания на оборудование. Возможные дефекты, 
обнаруживаемые при внешнем осмотре. Основные правила эксплуатации и ремонта.  
Изоляция и ошиновка. Требования, предъявленные к изоляции открытых и закрытых 
распределительных устройств. Характеристика опорных (штыревых, стержневых) 
проходных и подвесных изоляторов. Виды повреждений изоляторов и методы их 
обнаружения в эксплуатации. Характеристика шин и проводов, применяемых в РУ. 
Требования, предъявляемые к контактным соединениям. Мероприятия, 
предотвращающие повреждение изоляции.  
Средства защиты от перенапряжений. Назначение разрядников ограничителей от 
перенапряжения (ОПН). Общие сведения о конструкции и принципе работы трубчатых и 
вентильных разрядников и ОПН. Основные правила эксплуатации и ремонта. Защита 
оборудования от разных ударов молний. Требования к молниеотводам.  
Предохранители. Разновидности, назначение и устройство предохранителей. Порядок 
производства замены. Правила выбора предохранителей. Комплектные 
распределительные устройства. Общие сведения об основных конструкциях КРУ 
внутренней и наружной установки, применяемых в электрических сетях. Особенности 
ремонта оборудования КРУ 
 
Тема 3. Схемы первичных соединений подстанций 



47 
 

Схемы нормального режима подстанции. Понятия: секция шин, система шин, схема с 
обходной системой шин. Преимущества и недостатки различных схем в нормальном, 
аварийном режиме работы. Схема питания и резервирования собственных нужд подстанции.  
Схемы питания собственных нужд от отпаечного трансформатора собственных нужд. 
Тема 4. Аккумуляторная батарея и сеть постоянного тока 
Устройство и основные электрические характеристики аккумуляторных батарей. Режимы 
работы аккумуляторных батарей.  Применение выпрямительных устройств в качестве 
зарядных и подзарядных. Схемы включения аккумуляторных батарей в сеть. Регулирование 
напряжения в сети постоянного тока. Устройство контроля изоляции в сети постоянного тока. 
Обслуживание аккумуляторных батарей и сети постоянного тока. Устранение неисправностей 
аккумуляторных батарей. 

 
Тема 5. Блокировочные устройства на подстанции  
Виды блокировочных устройств на подстанции. Назначение и область применения. Причина 
использования в эксплуатации блокировочных устройств. Дефекты. Неисправности. 
 
Тема 6. Релейная защита и автоматика 
Назначение и основные типы защиты шин. Дифференциальная защита шин с 
фиксированным присоединением элементов. Неполная дифференциальная защита шин. 
Защита ошиновки ПС. Защита шин низкого напряжения ПС с использованием 
максимальной токовой защиты (МТЗ) фидеров. 
 
Тема 7. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей 
Какова периодичность квалификационных проверок знаний ПТЭ, Правил по охране труда и 
инструкций для лиц, связанных непосредственно с управлением и обслуживанием 
энергоустановок. В каком случае внеочередная квалификационная проверка работников, 
непосредственно связанных с эксплуатацией оборудования, не проводится. Какая 
периодичность проведения инструктажей для всех работников, непосредственно связанных 
с эксплуатацией оборудования. Допускается ли последовательное соединение с 
заземляющим проводником нескольких частей установки. Какие части электрооборудования 
и установок должны быть заземлены и занулены. Какие действия должны производиться при 
срабатывании газовой защиты трансформатора на сигнал. Когда вносятся в схемы-макеты 
изменения положений коммутационных аппаратов, РЗА, места наложения заземляющих 
ножей. Когда запрещается приступать к отысканию места замыкания на землю в сети 
постоянного тока. За что несут ответственность при переключении в электроустановках 
лица, непосредственно выполняющие операции или осуществляющие контроль за их 
выполнением. Какие РУ должны быть оборудованы оперативной блокировкой. Какие 
надписи должен иметь каждый аппарат защиты. Назначение силовых трансформаторов. 
Назначение трансформаторов тока, трансформаторов напряжения. Назначение масляных  
выключателей. Назначение разъединителей, отделителей, короткозамыкателей. Назначение 
разрядников. Технология проведения ремонтов оборудования разных типов. Требования к 
устройству, содержанию и эксплуатации подъемных сооружений. Мероприятия для 
создания безопасных условий труда для работающих с применением подъемных 
сооружений, приспособлений и инструмента. Группа по электробезопасности персонала, 
допущенного к работе с электроинструментом. 
 
Тема 8. Механизация ремонтных работ в распределительных устройствах 
Мероприятия для создания безопасных условий труда для работающих с применением 
подъемных сооружений, приспособлений и инструмента. Группа по 
электробезопасности персонала, допущенного к работе с электроинструментом. 
Использование грузоподъемных средств, машин, механизмов, средств механизации, 
применяющимися при ремонте оборудования распределительных устройств. 
Применение канатов, стропов. Применение блоков, полиспастов. Применение ручных 
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лебедок и талей, электротельфера, электролебедки. Приемы такелажных работ, 
связанных с перемещением отдельных узлов и деталей. Сигнализация при работе с 
грузоподъемными механизмами. 
 
Тема 9. Охрана окружающей среды 
Значение природы, рационального использования ее ресурсов для народного хозяйства, 
жизнедеятельности человека. Характеристика загрязнений окружающей среды. 
Необходимость охраны окружающей среды. Организация охраны окружающей среды. Закон 
РФ «Об охране окружающей среды». Мероприятия по борьбе с шумом, загрязнениями почвы, 
атмосферы, водной среды, организация производства по принципу замкнутого цикла, переход 
к безотходной технологии, совершенствование способов утилизации отходов, комплексное 
использование природных ресурсов. Контроль за предельно допустимыми концентрациями 
вредных компонентов, поступающих в природную среду. 

 
 

2. Практическая подготовка (практика) 
2.1. Практическая подготовка (практика) на предприятии 

Учебно-тематический план 
 

№ 
п/п Наименование тем Кол-во 

часов 

1 Вводное занятие. Безопасность труда, пожарная безопасность, 
электробезопасность. Инструктаж по технике безопасности 8 

2 Слесарные работы 12 

3 Обучение практическим навыкам по выполнению ремонтных  
работ 60 

4 Самостоятельное выполнение работ по техническому обслуживанию 
оборудования 112 

5 Квалификационная (пробная) работа 8 
 Итого 200 

 
Тема 1. Вводное занятие. Безопасность труда, электробезопасность и пожарная 
безопасность 
Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности. Ознакомление с производством, 
правилами внутреннего распорядка, правилами техники безопасности. Рабочее место 
электрослесаря по ремонту оборудования распределительных устройств. Правила 
техники безопасности на рабочем месте. Инструменты, применяемые при работе: 
назначение, порядок получения, сдачи и условия хранения. Изучение рабочих чертежей, 
схем. Проекты производства работ. Графики работ. Причины пожаров и меры их 
предупреждения. Пожарная сигнализация. Причины загорания меры их устранения. 
Требования безопасности при пользовании электронагревательными приборами, 
электроинструментом. Меры предосторожности при пользовании горючими жидкостями и 
газами. Назначение и пользование пенными и углекислотными огнетушителями. План 
эвакуации людей из служебных помещений ремонтно-производственной базы района 
электрических сетей. Электробезопасность.  Защитное заземление оборудования. Первая 
помощь при поражении электрическим током. 
 
Тема 2. Слесарные работы  
Виды слесарных работ: разметка, рубка, резка, опиливание, сверление, зенкование, 
развертывание, правка, гибка, паяние и др. Классы точности и чистоты обработки, способы 
достижения необходимой точности и чистоты обработки. Разметка. Инструменты и 
приспособления, применяемые при разметке. Последовательность выполнения операций при 
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разметке. Разметка по чертежу, образцу, шаблону. Рубка. Инструменты для рубки. Виды и 
способы рубки. Дефекты, возникающие при рубке, и меры, принимаемые для предупреждения 
дефектов. Резание металлов. Инструмент, применяемый при резании. Способы резания. 
Опиливание. Напильники, их назначение. Правила обращения с напильниками и их хранения. 
Способы опиливания поверхностей. Чистовая отделка поверхности напильником. Дефекты, 
возникающие при опиливании. Сверление. Инструмент, применяемый при сверлении, 
приспособления при сверлении. Сверлильный станок, конструкция и настройка станка. 
Режимы резания при сверлении. Выбор режима по таблицам. Сверление по разметке. Выбор 
сверл. Поломки сверл и меры по предупреждению поломок. Затачивание сверл. 
Зенкование. Назначение и применение. Охлаждение и смазка при зенковании. Развертывание. 
Назначение и применение. Развертки, их разновидности, способы крепления. Припуски на 
развертывание. Развертывание вручную и на станке. Охлаждение и смазка при обработке 
отверстий. Назначение резьбы. Элементы резьбы. Инструменты для нарезания резьбы. 
Наружная и внутренняя резьба. Резьбонакатывание. Правка. Оборудование, инструмент, 
приспособления, применяемые при правке. Правка различных материалов. Правка труб. 
Гибка.  Инструменты и приспособления, применяемые при гибки. Гибка листового, 
полосового, круглого материала. Дефекты, возникающие при гибке, и их  
предупреждение. Паяние. Инструмент, приспособления и оборудование, применяемые при 
паянии. Виды и способы паяния. Организация рабочего места и техника безопасности  
при паянии.Технические измерения при слесарных работах. Инструменты для измерений. 
 
Тема 3. Обучение практическим навыкам по выполнению ремонтных работ 
Выполнение ремонтных работ по разборке, ремонту и сборке электрооборудования и  
аппаратуры первичной коммутации закрытых распределительных устройств с применением 
эл. пневматического, измерительного инструмента. Выполнение ремонтных работ на 
оборудовании ОРУ. Проверка и подготовка к работе ремонтных приспособлений и 
механизмов. Наладка и заправка слесарно-монтерского и специального инструмента. 
Проверка такелажа и его отбраковка. Внешний осмотр оборудования распределительных 
устройств, его очистка. Чистка помещений распределительных устройств. Проверка 
креплений и подтяжка контактов ошиновки и сборных полос, смена поврежденных 
изоляторов, зачистка и шлифовка подгоревших мест контактов разъединителей, смазка 
контактов вазелином, ревизия привода разъединителей, укрепление плиты. Ревизия сети 
заземления и ответвления от нее к аппаратуре. Проверка работы выкатных камер комплексных 
распределительных устройств. Приобретение практических навыков по ремонту 
оборудования и аппаратуры распределительных устройств под руководством ответственного 
за практическое обучение электрослесаря по ремонту оборудования распределительных 
устройств. 
 
Тема 5. Самостоятельное выполнение работ по техническому обслуживанию 
оборудования  
Ознакомление с квалификационной характеристикой программой практической подготовки 
(практика) электрослесаря по ремонту распределительных устройств 5-6 разрядов. 
Все работы выполняются по нормам соответствующего разряда в строгом соответствии с 
действующими отраслевыми документами. Правилами технической эксплуатации, 
Правилами техники безопасности и Правилами пожарной безопасности. 
 
Тема 6. Квалификационная (пробная) работа 
Примеры работ 5 разряд: 

1. Выключатели воздушные типа ВВН-220, ВВБ-220, ВВН-110 - разборка, ремонт, сборка 
и наладка.  

2. Выключатели масляные типа МКП-220, У-220, МКП-110, У-110 - разборка, ремонт, 
сборка и наладка.  
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3. Вводы маслонаполненные напряжением 110 - 330 кВ - перезаливка дегазированным 
маслом.  

4. Компрессоры передвижные компрессорной станции - сборка всасывающего 
(нагнетательного) клапана, испытание на плотность, установка на место, снятие и ремонт 
маслофильтра, замена поршневого кольца с подгонкой.  

5. Магнитопроводы трансформаторов ТДЦ-250000/220 - удаление источника замыкания 
пластин электротехнической стали.  

6. Обмотки трансформаторов напряжением до 110 кВ - опрессовка с применением 
гидродомкратов.  

7. Подстанции 220 кВ - замена спусков, петель и перемычек к аппаратам.  
8. Разрядники вентильные типа РВП-6 - установка.  
9. Разъединители, отделители, короткозамыкатели всех типов напряжением 110 - 220 кВ 

- разборка, ремонт, с заменой элементов, оборудования, замеры переходного сопротивления 
контактов.  

10. Трансформаторы типа ТДЦ-250000/110 - капитальный ремонт со сменой обмоток.  
11. Установки дегазации масла - ремонт.  
12. Устройства, переключающие типа РНТ-9, РНТ-13, РНТ-18, РНТ-20 - ремонт всех 

узлов.  
13. Установки восстановления силикагеля, цеолита, установки постоянного тока - 

ремонт.  
 
Примеры работ 6 разряд: 

1. Автотрансформаторы типа АТДЦТН-200000/330 - капитальный ремонт со сменой 
обмоток и восстановлением устройств регулирования под нагрузкой.  

2. Автоматы типа АВМ-4Н, АВМ-10Б, АВМ-20, АВМ-15 - ремонт, регулировка.  
3. Выключатели воздушные типов ВВБ-500, ВВБк-500, ВВ-500, ВВ-500Б - разборка, 

ремонт, сборка, наладка.  
4. Вводы маслонаполненные напряжением 500 кВ - капитальный ремонт со сменой 

уплотнений.  
5. Разъединители типа РНВ3-2/500/4000 - осмотр, ремонт, замер переходного 

сопротивления контактов разъединителей.  
6. Схемы отводов - монтаж с подключением к вводам и переключателям.  
7. Трансформаторы - сушка в собственном баке индукционным способом, сушка 

активной части методом разбрызгивания горячего масла и вымораживания влаги на установке 
"Иней".  

8. Трансформаторы ТДЦ-400000/330 - капитальный ремонт на месте установки с сушкой, 
заменой уплотнения и масла без разборки активной части.  

9. Трансформаторы тока типа ТФРМ-500, ТРН-500, трансформаторы напряжения НКФ-
500, НДЕ-500 - капитальный ремонт с заменой масла.  

10. Установка ВМ-1 - сборка схемы и производство дегазации трансформаторного масла 
для заливки трансформатора с азотной защитой.  

11. Делители напряжения ДН-1150 - капитальный ремонт.  
12. Реакторы типа РОДЦ-110000/750 - капитальный ремонт, сушка.  
13. Установки УВМ-1, УВМ-2, УВМ-3 - сборка схемы и производство дегазации 

трансформаторного масла для заливки трансформатора с пленочной защитой.  
Дополнительно для 7-го разряда 

При выполнении особо сложных и ответственных работ на оборудовании  
распределительных устройств и подстанций напряжением свыше 500 кВ 
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5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Реализация программы профессионального обучения проходит в полном соответствии 
с требованиями законодательства Российской Федерации в области образования, 
нормативными правовыми актами, регламентирующими данные направления деятельности. 
При обучении применяются различные виды занятий - лекции, практическая подготовка 
(практика) и т.д. При этом используются технические средства, способствующие лучшему 
теоретическому и практическому усвоению программного материала: видеофильмы, 
компьютеры, мультимедийные программы. Для закрепления изучаемого материала 
проводится промежуточное тестирование, а также практические занятия с использованием 
кейсов (разбор практических реальных ситуаций). Основные методические материалы 
размещаются в электронной информационно-образовательной среде с использованием 
программного продукта - платформы дистанционного обучения.  

Процесс обучения предусматривает теоретическое обучение и практическую 
подготовку (практику). Обучение проходит в АНО УЦ ДПО «Академия», размещенной по 
адресу: г. Томск, ул. Матросова, 10. Помещение, используемое для образовательного 
процесса, находится на 1 этаже офисного двухэтажного здания. Учебный класс оборудован 
столами и стульями, столом для преподавателя. Для демонстрации лекционного материала 
размещен ноутбук с проектором и доска. 
Применение электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, которые 
подразумевают использование такого режима обучения, при котором слушатель осваивает 
образовательную программу полностью или частично самостоятельно (удаленно) с 
использованием электронной информационно-образовательной среды (системы 
дистанционного обучения). Все коммуникации с педагогическим работником 
осуществляются посредством указанной среды (системы), а также информационно-
телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи информации и 
взаимодействие слушателей и педагогических работников. Электронная информационно-
образовательная среда (ЭИОС) включает в себя электронные информационные ресурсы, 
электронные образовательные ресурсы, совокупность информационных технологий, 
телекоммуникационных технологий, соответствующих технологических средств, которые 
обеспечивают освоение образовательных программ в полном объеме независимо от места 
нахождения слушателей (далее – СДО). СДО АНО УЦ ДПО «Академия» включает в себя 
модульную объектно-ориентированную динамическую учебную среду с учетом актуальных 
обновлений и программных дополнений, обеспечивающую разработку и комплексное 
использование электронных курсов и их элементов с использованием программного продукта 
- платформы дистанционного обучения https://sdo.anodpo.ru/. Доступ обучающихся к ЭИОС 
осуществляется средствами всемирной компьютерной сети Интернет в круглосуточном 
режиме без выходных дней. Авторизация слушателей АНО УЦ ДПО «Академия» с выдачей 
персональных логинов и паролей производится методистом. Основой применения 
электронного обучения и дистанционных образовательных технологий в АНО УЦ ДПО 
«Академия» является локальный нормативный акт Положение «об организации и 
использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий при 
реализации дополнительных профессиональных программ, основных программ 
профессионального обучения, дополнительных общеобразовательных программ – 
дополнительных общеразвивающих программ детей и взрослых в автономной 
некоммерческой организации учебном центре дополнительного профессионального 
образования «Академия», утвержденный директором и согласован с педагогическим советом. 

Реализация рабочей программы должна обеспечиваться педагогическими кадрами, 
имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемой дисциплины (модуля). Преподаватели получают дополнительное 

https://sdo.anodpo.ru/
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профессиональное образование по программам повышения квалификации в области 
педагогических знаний не реже 1 раза в 3 года. 
 

6. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 
Оценка качества подготовки освоения основной программы профессионального 

обучения по профессии рабочего «Электрослесарь по ремонту оборудования 
распределительных устройств» включает текущий контроль знаний и итоговую аттестацию 
слушателей. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения по результатам 
освоения учебных дисциплин программы.  

По завершении обучения, проводится итоговая аттестация в форме квалификационного 
экзамена, к которой допускаются слушатели, освоившие программу в полном объеме. 

Квалификационный экзамен проводится экзаменационной комиссией АНО УЦ ДПО 
«Академия» для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков по 
основной программе профессионального обучения и установления на этой основе лицам, 
прошедшим профессиональное обучение, квалификационных разрядов, классов, категорий по 
соответствующим профессиям рабочих.  

Для проведения квалификационных экзаменов, создается квалификационная комиссия. 
Аттестационную комиссию возглавляет председатель, который организует и контролирует 
деятельность комиссии, обеспечивает единство требований к слушателям. 

Аттестационная комиссия формируется из преподавателей, представителей 
работодателей. 

Решения, принятые членами аттестационной комиссии, оформляются протоколами, за 
подписью председателя комиссии. 

Итоговая аттестация оценивается в баллах: 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 
(удовлетворительно), 2 (неудовлетворительно). 

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется слушателю, не показавшему освоение 
планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, 
допустившему серьезные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не 
справившемуся с выполнением итоговой аттестационной работы.  

Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется слушателю, показавшему частичное 
освоение планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных 
программой   не в полной мере новых компетенций и профессиональных умений для 
осуществления профессиональной деятельности.  

Оценка 4 (хорошо) выставляется слушателю, показавшему освоение планируемых 
результатов (знаний, умений, компетенций), предусмотренных программой, способный к 
самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшего обучения и 
профессиональной деятельности. 

Оценка 5 (отлично) выставляется слушателю, показавшему полное освоение 
планируемых результатов (знаний, умений, компетенций), умение выполнять задания с 
привнесением собственного видения проблемы. 

 
Критерии оценивания тестовых работ 

Оценка за контроль ключевых компетенций слушателей проводится в баллах. При 
выполнении заданий ставятся баллы: 

5 (отлично) - 80-100% правильно выполненных заданий; 
4 (хорошо) - 50-79% правильно выполненных заданий; 
3 (удовлетворительно) – 25-49 % правильно выполненных заданий; 
2 (неудовлетворительно) – менее 25% правильно выполненных заданий. 
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7. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Итоговая аттестация проводится в форме квалификационного экзамена, который 
включает в себя проверку теоретических и практических знаний. 

Квалификационный экзамен проводится с использованием разработанных 
экзаменационных билетов, перечня вопросов или выполнение индивидуального 
практического экзаменационного задания, выданного заранее. Проверка теоретических 
знаний может проводиться в виде электронного тестирования. Компьютерное тестирование 
может быть проведено с помощью инструментов, встроенных в системы дистанционного 
обучения, или с помощью отдельных инструментов. 

Итоговая аттестация может проходить в индивидуальной и групповой форме. 
Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом заседания 

квалификационной (экзаменационной) комиссии. 
 
Экзаменационные вопросы для электрослесарей по ремонту распределительных 
устройств  
 
2-4 разряд  
ТОЭ  
1.  Сопротивление: единицы измерения.  
2.  Закон Джоуля-Ленца. Предохранители.  
3.  Закон Ома.  
4.  I Закон Кирхгофа.  
5.  Индуктивное сопротивление.  
6.  Мощность трёхфазного тока.  
7.  Переменный электрический ток: период, частота.  
8.  Понятие об электрической цепи.  Виды соединения  проводников  (последовательное, 
параллельное,  
смешанное)  
9.  Постоянный электрический ток, сила тока, единицы измерения.  
10.  Соединение «звезда» в схемах трансформаторов.  
11.  Соединение «треугольник» в схемах трансформаторов.  
12.  Трёхфазный переменный ток.  
13.  ЭДС источника энергии. Напряжение. Единицы измерения.  
14.  Электрическая ёмкость.  
15.  Электромагнетизм. Соленоид и электромагнит.  
16.  Электромагнитная индукция: самоиндукция, взаимоиндукция.  
 
Электрооборудование  
1.  «Масляное» и «электромагнитное» дутьё.  
2.  Автоматические выключатели: устройство, выбор.  
3.  Вакуумные выключатели: устройство, преимущества, недостатки.  
4.  Дугогасящие устройства элекгазовых выключателей.  
5.  Измерительные трансформаторы напряжения: режим работы; устройство; схема 
включения.  
6.  Измерительные трансформаторы тока: режим работы; опасность; устройство; схема 
включения.  
7.  Изоляционные материалы. Припои.  
8.  Классификация изоляторов, назначение каждого вида. Особенности.  
9.  Классификация контактов по конструкционному исполнению.  
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10.  Корткозамыкатели и отделители.  
11.  КРУ с выкатными тележками: устройство, блокировка.  
12.  КРУ стационарного исполнения.  
13.  Маломасляные выключатели: достоинства и недостатки.  
14.  Масляные выключатели: назначение, виды МВ.  
15.  Механические блокировки в КРУ выкатного типа.  
16.  Нагревостойкость. Понятие о классах изоляции.  
17.  Опорно-стержневые изоляторы. Конструкция.  
18.  Основные части привода ПП-67.  
19.  Особенности элегазовых КРУ (КРУЭ).  
20.  Переходный контакт «медь-алюминий». Соединение.  
21.  Принцип гашения дуги в масляном выключателе.  
22.  Принцип работы силового трансформатора.  
23.  Проводниковые материалы: алюминий. Область применения  
24.  Проводниковые материалы: медь. Область применения.  
25.  Пускатели, электромагниты, тепловые реле. 
26.  Работа дугогасящего устройства в выключателе нагрузки.  
27.  Разрядники: назначение, виды.  
28.  Роль уровня масла в работе маслонаполненных выключателей.  
29.  Способы изменения коэффициента трансформации трансформатора.  
30.  Трансформаторное масло: характеристики, использование.  
31.  Устройство предохранителей до и выше 1000 В.  
32.  Устройство силового трансформатора.  
33.  Элегазовые выключатели: устройство, гашение дуги.  
34.  Электромагнитное гашение дуги в элегазовых выключателях.  
35.  Электромагнитный привод: виды. устройство.  
36.  Электросхема тупиковой КТП.  
37.  Особенности ремонта конденсаторных установок.  
38.  Реакторы. Виды, устройство.  
 
Охрана труда  
1.  Дополнительные защитные средства в действующих э/установках до 1000 В.  
2.  Допуск к работе в действующей э/установке бригады по ремонту э/оборудования.  
3.  Категория – оперативно-ремонтный персонал.  
4.  Меры безопасности при работе на высоте.  
5.  Надзор при производстве работ в ДЭУ.  
6.  Обязанности производителя работ и членов бригады при производстве ремонтных работ.  
7.  Оказание первой помощи пострадавшему от действия электрического тока.  
8.  Организационные мероприятия при работе в действующих э/установках.  
9.  Основные средства защиты в электроустановках выше 1000 В.  
10.  Плакаты безопасности.  
11.  Порядок заземления токоведущих частей.  
12.  Правила работы с грузоподъёмными механизмами.  
13.  Правила работы с токоизмерительными клещами в сетях 0.4 кВ.  
14.  Приставные лестницы и стремянки: правила эксплуатации  
15.  Средства защиты: инструкция по применению и испытанию.  
16.  Технические мероприятия при работе в действующих э/установках.  
17.  Требования безопасности при высоковольтных испытаниях.  
18.  Требования к диэлектрическим перчаткам.  
19.  Требования к переносному электроинструменту.  
20.  Что должно быть отключено при работе по наряду вблизи и на токоведущих частях?  
 
Эксплуатация и ремонт электрооборудования.  
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1.  Аварийный вывод из работы силового трансформатора.  
2.  Большебаковые выключатели. Ремонт Выключателя С-35.  
3.  Браковка заводящих пружин привода ПП-67.  
4.  Герметизация КРУН.  
5.  Капитальный ремонт привода ПП-67.  
6.  Контроль за состоянием контактных соединений.  
7.  Монтаж КРУН: последовательность сборки.  
8.  Монтаж силовых трансформаторов.  
9.  Монтаж шинопровода в распределительном устройстве.  
10.  Объём капитального ремонта отделителей и короткозамыкателей.  
11.  Объём осмотра траснформатора перед ремонтом.  
12.  Основные контролируемые параметры привода ПЭ-11.  
13.  Основные контролируемые параметры пружинного привода ПП-67.  
14.  Периодичность замены селикагеля в патронах воздухоочистителя силового 
трансформатора.  
15.  Порядок отбора пробы масла из действующего трансформатора.  
16.  Порядок разборки и сборки выключателя ВМП-10.  
17.  Порядок ревизии и ремонта контактных соединений.  
18.  Последовательность разборки масляного выключателя ВК-10. Дефектовка.  
19.  Последовательность разборки привода ПЭ-11. Дефектовка.  
20.  Причины повреждений опорно-стержневых изоляторов. Браковка и ремонт.  
21.  Прокладка высоковольтного кабеля в траншее.  
22.  Разборка и ремонт выключателя ВМГ-10.  
23.  Ремонт КРУН.  
24.  Ремонт КТП.  
25.  Ремонт рубильников до 1000 В.  
26.  Ремонт, регулировка выключателя нагрузки.  
27.  Ремонт, регулировка и сдача в эксплуатацию разъединителей 10 кВ.  
28.  Ручной привод: виды, работа, регулировка при ремонте.  
29.  Сопротивление заземлителя: почему и как измеряется.  
30.  Проводниковые материалы: сплавы меди, металлокерамика. Область применения.  
31.  Требования безопасности при разборке пружинного привода.  
32.  Требования к отключающим собачкам, валам, защёлкам приводов.  
33.  Устройство и работа блокировки в разъединителях. Ремонт блокировок.  
34.  Шторочный механизм КРУ: работа и неисправности.  
35.  Привод ВМП-10 (ППО-ППВ). Устройство.  
36.  Реклоузеры: устройство, назначение. 
 
5-6 разряд 
ТОЭ  
1.  I Закон Кирхгофа.  
2.  II Закон Кирхгофа.  
3.  Виды соединения проводников (последовательное, параллельное, смешанное)  
4.  Диелектрические материалы: жидкие, твердые и газообразные.  
5.  Закон Джоуля-Ленца. Применение.  
6.  Источники постоянного тока. Устройство, схемы питания оперативных цепей. 7.  
Однофазный переменный электрический ток. Параметры.  
8.  Схемы соединения обмоток трансформатора 10/0,4 кВ  
9.  Трёхфазный переменный ток. Получение.  
10.  Удельное сопротивление проводников.  
11.  Цепи переменного тока с индуктивным (XL) и емкостным (XC) сопротивлением.  
 
Электрооборудование  
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1.  Автоматические выключатели 0,4 кВ. Устройство.  
2.  Азотирование трансформаторного масла  
3.  Блокировки. Устройство. Виды.  
4.  Виды обмоток трансформаторов. Дефекты.  
5.  Виды трансформаторного масла. Сушка масла. Основные характеристики.  
6.  Высоковльтные кабели. Устройство.  
7.  Газовая защита трансформаторов  
8.  Газогенерирующие материалы. Назначение.  
9.  Герметичные трансформаторы. 
10.  Герметичные трансформаторы. Устройство. Особенности.  
11.  Герметичные вводы трансформатора. Устройство.  
12.  Измерительные приборы. Включение в сеть дои выше 1000 В.  
13.  Измерительные трансформаторы тока и напряжения. Назначение. Схемы включения.  
14.  Изолированная нейтраль трансформатора «плюсы» и «минусы».  
15.  Классификация контактов по конструктивному испонению.  
16.  Классы изоляции. Термостойкость.  
17.  Контакты: виды и контроль.  
18.  Металлокерамические материалы. Состав. Работа.  
19.  Назначение заземления. Зануление токоприемников.  
20.  Назначение селикагеля в трансформаторах. Два вида патронов.  
21.  Негерметичные вводы трансформатора. Устройство. 
22.  Опорно-стержневые изоляторы на 110 кВ. Устройство.  
23.  Пайка и лужение. Материалы припоев.  
24.  Подстанции. Виды. Назначение КРУ, КРУН, КТП, КТПН.  
25.  Предохранители для защиты трансформатора 10/0,4 кВ. Выбор.  
26.  Разрядники. Устройство.  
27.  Реклоузер. Устройство. Назначение.  
28.  Роль масла в гашении дуги выключателя.  
29.  Селикагель. Назначение, браковка, виды.  
30.  Сокращённый анализ масла трансформатора.  
31.  Струйное реле для РПН. Работа, устройство.  
32.  Тепловизионный контроль нагрева. Правила проведения.  
33.  Токоограничивающие реакторы. Принцип работы. Схемы.  
34.  Трансформаторы. Принцип работы.  
35.  Устройство воздухоосушителей трансформаторов.  
36.  Устройство заземлителей. Искусственные и естественные.  
37.  Устройство предохранителей выше 1000 В.  
38.  Устройство привода ПП-67.  
39.  Четыре состояния трансформаторного масла.  
40.  Элегазовые выключатели. Виды.  
41.  Электротехническая сталь. Шихтовка сердечников.  
42.  Электрохимические источники тока.  
43.  Эффективное заземление нейтрали 110 кВ.  
44.  Работа регулятора напряжения РПН. Регулировка под нагрузкой. 
 
Охрана труда  
1.  Высоковольтные испытания электрооборудования. Назначение. Опорная изоляция КРУ – 
испытания.  
2.  Допуск бригады при ремонте привода ПП-67.  
3.  Допуск к работе в действующей э/установке бригады по ремонту э/оборудования по 
наряду.  
4.  Когда требуется оформлять перерыв в работе бригады?  
5.  ЛВЖ и ГЖ, применение и опасность.  
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6.  Меры безопасности при ремонте электропривода выключателей.  
7.  Обязанности производителя работ.  
8.  Обязанности члена бригады при выполнении ремонтных работ.  
9.  Оказание первой помощи пострадавшему от действия электрического тока.  
10.  Оказание первой помощи при обмороке.  
11.  Оказание первой помощи при открытом ранении (колото-резаная рана)  
12.  Оказание первой помощи при отравлении ядовитыми веществами.  
13.  Оказание первой помощи при падении с высоты (переломы, ушибы).  
14.  Опробование приводов выключателей. Оформление работ.  
15.  Охрана труда при работах на высоте.  
16.  Противопожарные мероприятия при ремонте масляного трансформатора.  
17.  Работы по распоряжению в действующих электроустановках. Оформление.  
18.  Средства защиты: основные и дополнительные выше 1000 В..  
19.  Такелажные работы на высоте и при монтаже трансформатора.  
20.  Шаговое напряжение. Напряжение прикосновения.  
Эксплуатация и ремонт электрооборудования.  
1.  Высоковольтные испытания электрооборудования. Назначение. Опорная изоляция КРУ 
(испытание).  
2.  Монтаж трансформаторов III го габарита. Порядок. 
3.  Монтаж шкафов КРУ. Последовательность.  
4.  Неисправности ВВ, ЭВ выключателей.  
5.  Неисправности ЗН, ЛР, ШР их приводов.  
6.  Отбор пробы масла из трансформатора. Порядок.  
7.  Последовательность разборки и сборки выключателя ВМП-10.  
8.  Прокладка высоковольтного кабеля в земле.  
9.  Работа и наладка схемы РПН трансформаторов  
10.  Ревизия электромагнитного привода выключателя. 
11.  Регулировка разъединителей, отделителей.  
12.  Ремонт контактных частей МВ. Подгонка.  
13.  Ремонт маслопроводов, задвижек, кранов  
14.  Ремонт отделителей и разъединителей 110 кВ. Дефекты. Устранение. Сдача.  
15.  Ремонт переключателей ПБВ. Дефекты. Устранение. Сдача.  
16.  Схемы КРУ. Проверка. Наладка.  
17.  Такелажные работы при монтаже оборудования.  
18.  Текущий ремонт трансформатора 10/0,4 кВ до 630 кВА.  
19.  Устранение дефектов выключателей нагрузки.  
20.  Устранение дефектов разъединителя 35 кВ, 110 кВ.  
21.  Устранение течи масла на вводах трансформатора  
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